P/^NT COOPERATION TRfcA 1 1 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61. 2) 


To: 

Assistant Commissioner for Patents 
United States Patent and Trademark 
Office 
Box PCT 

Washington, D.C.20231 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 
07 July 2000 (07.07.00) 




International application No. 
PCT/EP99/08667 


Applicant's or agent's file reference 
1374/2-PCT 


International filing date (day/month/year) 

11 November 1999 (11.11.99) 


Priority date (day/month/year) 

11 November 1998(11.11.98) 


Applicant 

POHLER, Joachim et al 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X| in the demand filed with the international Preliminary Examining Authority on: 
26 May 2000 (26.05.00) 



|^ j in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X) was 

| | was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 





Authorized officer 


The International Bureau of WIPO 


34, chemin des Colombettes 


Pascal Piriou 


121 1 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 


Form PCT/1B/331 (July 1992) 


EP9908667 



HAGEMANN. BRAUN & HELD 
Patentanwaite 



Eing.: 2 1. Feb. 2000 



PCT 



^TENT COOPERATION TREJ©' 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



NOTIFICATION CONCERNING 
SUBMISSION OR TRANSMITTAL 
OF PRIORITY DOCUMENT 

(PCT Administrative Instructions, Section 411) 



Date of mailing (day/month/year) 
09 February 2000 (09.02.00) 



To: 




L 

HAGEMANN, Heinrich y 




Hagemann, Braun & Held 




Postfach 86 03 29 




D-81630Munchen 




ALLEMAGNE 





Applicant's or agent's file reference 
1374/2-PCT 



IMPORTANT NOTIFICATION 



International application No. 
PCT/EP99/08667 



International filing date (day/month/year} 
11 November 1999(11.11.99} 



International publication date (day/month/year) 
Not yet published - y» 



Priority date (day/month/year) 

.,,-11 November 1998 (11.11.98) 



Applicant 



MINERALOL-RAFFINERIE DOLLBERGEN GMBH et al 



1. The applicant is hereby notified of the date of receipt (except where the letters "NR" appear in the right-hand column) by the 
International Bureau of the priority document(s) relating to the earlier application(s) indicated below. Unless otherwise 
indicated by an asterisk appearing next to a date of receipt or by the letters "NR", in the right-hand column, the priority 
document concerned was submitted or transmitted to the International Bureau in compliance with Rule 17.1 (a) or (b), • 

2. This updates and replaces any previously issued notification concerning submission or transmittal of priority documents. 



3. 



An asterisk *) appearing next to a date of receipt, in the right-hand column, denotes a priority document submitted 
or transmitted to the International Bureau but not in compliance with Rule 1 7.1 (a) or (b). In such a case, the attention 
of the applicant is directed to Rule 17.1(c) which provides that no designated Office may disregard the priority claim 
concerned before giving the applicant an opportunity, upon entry into the national phase, to furnish the priority document 
within a time limit which is reasonable under the circumstances. 

The letters M NR" appearing in the right-hand column denote a priority document which was not received by the International 
Bureau or which the applicant did not request the receiving Office to prepare and transmit to the International Bureau, 
as provided by Rule 17.1(a) or (b), respectively. In such a case, the attention of the applicant is directed to Rule 17.1(c) which 
provides that no designated Office may disregard the priority claim concerned before giving the applicant an opportunity, 
upon entry into the national phase, to furnish the priority document within a time limit which is reasonable under the 
circumstances. 



Priority date 



Priority application No. 



11 Nove 1998(11.11.98) 198 52 007.7 



Country or regional Office 
or PCT receiving Office 

DE 



Date of receipt 
of priority document 

08 Febr 2000 (08.02.00) 





Authorized officer 


The International Bureau of WIPO 


34, chemin des Colombettes 


TaVeb Akremi *C 


1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No. (41-22) 740.14.35 


Telephone No. (41-22) 338.83.38 


Form PCT/18/304 (July 1998) 


003096956 



^ENT COOPERATION TREJ%[ 



PCT/EP99/Ufclbo 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTICE INFORMING THE APPLICANT OF THE 
COMMUNICATION OF THE INTERNATIONAL 
APPLICATION TO THE DESIGNATED OFFICES 

(PCT Rule 47.1(c), first sentence) 


To: 

HAGEMANN, He 
Hagemann, Brai 
Postfach 86 03 2 
D-81630Munch€ 
ALLEMAGNE 


inrich 
in & Held 

9 s5n \r 

m ° 1 TC? 

HAGEMANN, BRAUN tfffeLD 
Patentanwalte 

Eing.: 2 5. Mai 2000 


Date of mailing (day/month/year) 
18 May 2000(18.05.00) 


Applicant's or agent's file reference 
1374/2-PCT 


IMPORTANT NOTICE 


International application No. International filing date (day/month/year) Priority date (day/month/year) 

PCT/EP99/08667 11 November 1999 (11.11.99) 11 November 1998 (11.11.98) 


Applicant 

MINERALOL-RAFFINERIE DOLLBERGEN GMBH et al 



1. Notice is hereby given that the International Bureau has communicated, as provided in Article 20, the international application 
to the following designated Offices on the date indicated above as the date of mailing of this Notice: 

AU,CN f JP,KP,KR,MA,US 



In accordance with Rule 47.1 (c), third sentence, those Offices will accept the present Notice as conclusive evidence that 
the communication of the international application has duly taken place on the date of mailing indicated above and no copy 
of the international application is required to be furnished by the applicant to the designated Office(s). 

2. The following designated Offices have waived the requirement for such a communication at this time: 

AE,AL,AM,APAr,AZ3A3B,BG,BR,B^ 
GH,GM,HR,HUJDJL,INJS,KE,KG,KZ^ 

PUPT # R0 / RU f SD / SE,SG / SI # SK # SLJJJMJR / TTJ2 # UA,UG,UZ f VN,YU,ZA # ZW . u 

The communication will be made to those Offices only upon their request. Furthermore, those Offices do not require the 
applicant to furnish a copy of the international application (Rule 49.1 (a-bis)). 

3. Enclosed with this Notice is a copy of the international application as published by the International Bureau on 
18 May 2000 (18.05.00) under No. WO 00/27957 



REMINDER REGARDING CHAPTER II (Article 31(2)(a) and Rule 54.2) 

If the applicant wishes to postpone entry into the national phase until 30 months (or later in some Offices) from the priority 
date, a demand for international preliminary examination must be filed with the competent international Preliminary 
Examining Authority before the expiration of 19 months from the priority date. 

It is the applicant's sole responsibility to monitor the 19-month time limit. 

Note that only an applicant who is a national or resident of a PCT Contracting State which is bound by Chapter II has the 
right to file a demand for international preliminary examination. 



REMINDER REGARDING ENTRY INTO THE NATIONAL PHASE (Article 22 or 39(1)) 

If the applicant wishes to proceed with the international application in the national phase, he must within 20 months 
or 30 months, or later in some Offices, perform the acts referred to therein before each designated or elected Office, 

For further important information on the time limits and acts to be performed for entering the national phase, see the 
Annex to Form PCT/IB/301 (Notification of Receipt of Record Copy) and Volume II of the PCT Applicant's Guide. 





Authorized officer 


The International Bureau of W1PO 




34, chemin des Cofombettes 


J. Zahra 


1211 Geneva 20. Switzerland 




Facsimile No. (41-22) 740.14.35 


Telephone No. (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/308 (July 1996) 3277045 



RMENT COOPERATION TRE> 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

INFORMATION CONCERNING ELECTED 

UrrlLfco IMU 1 IrlfcU Ur 1 nfcln LLtL, 1 IUIN 

(PCT Rule 61.3) 


To: 

HAGEMANN, Heinnch 

Hagemann, Braun & Held , r /ft 

Postfach 86 <$i&&m % BtmjMWZi 

D-81630 Murichen PatentaatJ^'- 
ALLEMAGNE ~ 

p 1 2 Juli 2D0D 1 


Date of mailing (day/month/year) 
07 July 2000 (07.07,00) 




Applicant's or agent's file reference 
1374/2-PCT 


IMPORTANT INFORMATION 


International application No. International filing date (day/month/year) Priority date (day/month/year) 

PCT/EP99/08667 11 November 1999(11.11.99) 11 November 1998 (11.11.98) 


Applicant 

MiNERALOL-RAFFINERIE DOLLBERGEN GMBH etal 



1. The applicant is hereby informed that the International Bureau has, according to Article 31(7), notified each of the following 
Offices of its election: 

AP :GH,GM,KE,LS,MW,SD,SL,SZ,TZ,UG,ZW 

National iAU^BCBR^CN^DEJUJ^K^KR^N^CNZ^URO^U.S^S^US 

2. The following Offices have waived the requirement for the notification of their election; the notification will be sent to them 
by the International Bureau only upon their request: 

EA :AM,AZ,BY,KG,KZ,MD,RU,TJ,TM 

OA iBF^BJ^CF^CI^M^GA^GN^W^L^R^E.SNJDJG 

National :AE,AL / AM,AT,AZ,BA,BB,BY,CH,CR / CU / DK,DM / EE / ES / FI / GB / GD,GE / GH / GM / 
HR^UJDJNJS^KE.KG.KZ^C^K^R^S.LLLU^V.M^MaMG.M^MW^X^LSD^G, 
SI,SL/rjJMJR,TTJZmUG,UZmYU r ZA,ZW 

3. The applicant is reminded that he must enter the "national phase" before the expiration of 30 months from the priority date 
before each of the Offices listed above. This must be done by paying the national fee(s) and furnishing , if prescribed, a 
translation of the international application (Article 39(1)(a)), as well as, where applicable, by furnishing a translation of any 
annexes of the international preliminary examination report (Article 36(3)(b) and Rule 74.1). 

Some offices have fixed time limits expiring later than the above-mentioned time limit For detailed information about the 
applicable time limits and the acts to be performed upon entry into the national phase before a particular Office, see Volume I 
of the PCT Applicant's Guide. 

The entry into the European regional phase is postponed until 31 months from the priority date for all States designated for 
the purposes of obtaining a European patent. 





The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Coiombettes 
121 1 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No. (41-22) 740.14.35 


Authorized officer: 

Pa-scafPrrioth-- — 


1 eiephone No. 14 r--22t39&8£3a__ 



Form PCT/IB/332 (September 1997) 



^ENT COOPERATION TREJ^ 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF RECEIPT OF 
RECORD COPY 

(PCT Rule 24.2(a)) 



To: 



HAGEMANN, Heinrich 
Hagemann, Braun & Held 
Postfach 86,03-28-. 



D-81630 MurWASEMANN, BRAUN & HELD 



ALLEMAGNE 



Patentanwalte 



Eng.; 20.D6L 1999 



Date of mailing (day/month/year) 
14 December 1999 (14.12.99) 


IMPORTANT NOTIFICATION 


Applicant's or agent's file reference 
1374/2-PCT 


International application No. 
PCT/EP99/08667 



The applicant is hereby notified that the International Bureau has received the record copy of the international application as 
detailed below. 

Name(s) of the applicant(s) and State(s) for which they are applicants: 

U MINERALOL-RAFFINERIE DOLLBERGEN GMBH (for all designated States except US) 

POHLER, Joachim et al (for US) 
-International filing date : 1 1 November 1 999 ( 1 1 . 1 1 .99) 

^Priority date(s) claimed 11 November 1998 (1 1 .1 1 .98) 

Date of receipt of the record copy 

by the International Bureau 03 December 1999 (03.12.99) 

List of designated Offices : 



AP :GH,GM,KE,LS,MW,SD,SL,SZ,TZ,UG,ZW 
EA :AM,AZ,BY,KG,KZ,MD,RU,TJ ,TM 

EP lALBE^CH^CY^D^DK^S^F^FR^B^RJEJLLU^MCNUPLSE 
OA :BF,BJ,CF,CG,Cl f CM,GA,GN,GW,ML f MR f NE,SN,TD,TG 

National :AE / AUAM,AT / AU,AZ / BA / BB / BG / BR,BY,CA,CH,CN,CR,CUXZ / DE,DK,DM / EE,ES,FI / GB / 

GD,GE,GH,GM,HRmiDJUNJSJP,KE,KG,KP,^ 

MN,MW,MX,NO,NZ,PL,PT,RO,RU,SD,SE,SG,SI,SK,^^^ 

ZW 



ATTENTION 

The applicant should carefully check the data appearing in this Notification. In case of any discrepancy between these data 
and the indications in the international application, the applicant should immediately inform the International Bureau. 

In addition, the applicant's attention is drawn to the information contained in the Annex, relating to: 
| Xj time limits for entry into the national phase 
| | confirmation of precautionary designations 
| X| requirements regarding priority documents 
A copy of this Notification is being sent to the receiving Office and to the InternationalSearching Authority, 





Authorized officer: 




The International Bureau of WIPO 






34, chemin des Colombettes 


Aino^Metcalfe/^- — ■ 




1211 Geneva 20. Switzerland 




Facsimile No. (41-22) 740.14.35 


Telephone No. (41-22) 338.83.38 




Form PCT/IB/301 (July 1998) 




003010134 



ANNEX 




>RM PCT/IB/301 




irnational application N . 
PCT/EP99/08667 



INFORMATION ON TIME LIMITS FOR ENTERING THE NATIONAL PHASE 



The applicant is reminded that the "national phase" must be entered before each of the designated Offices indicated in the 
Notification of Receipt of Record Copy (Form PCT/18/301) by paying national fees and furnishing translations, as prescribed by 
the applicable national laws. 

The time limit for performing these procedural acts is 20 MONTHS from the priority date or, for those designated States 
which the applicant elects in a demand for international preliminary examination or in a later election, 30 MONTHS from the 
priority date, provided that the election is made before the expiration of 19 months from the priority date. Some designated (or 
elected) Offices have fixed time limits which expire even later than 20 or 30 months from the priority date. In other Offices an 
extension of time or grace period, in some cases upon payment of an additional fee, is available. 

In addition to these procedural acts, the applicant may also have to comply with other special requirements applicable in 
certain Offices. It is the applicant's responsibility to ensure that the necessary steps to enter the national phase are taken in a 
timely fashion. Most designated Offices do not issue reminders to applicants in connection with the entry into the national 
phase. 

For detailed information about the procedural acts to be performed to enter the national phase before each designated 
Office, the applicable time limits and possible extensions of time or grace periods, and any other requirements, see the relevant 
Chapters of Volume II of the PCT Applicant's Guide. Information about the requirements for filing a demand for international 
preliminary examination is set out in Chapter IX of Volume I of the PCT Applicant's Guide. 

GR and ES became bound by PCT Chapter II on 7 September 1996 and 6 September 1997, respectively, and may, therefore, 
be elected in a demand or a later election filed on or after 7 September 1996 and 6 September 1997, respectively, regardless of 
the filing date of the international application. {See second paragraph above.) 

Note that only an applicant who is a national or resident of a PCT Contracting State which is bound by Chapter II has 
the right to file a demand for international preliminary examination. 



This notification fists only specific designations made under Rule 4.9(a) in the request It is important to check that these 
designations are correct, Errors in designations can be corrected where precautionary designations have been made under 
Rule 4.9(b). The applicant is hereby reminded that any precautionary designations may be confirmed according to Rule 4.9(c) 
before the expiration of 15 months from the priority date. If it is not confirmed, it will automatically be regarded as withdrawn 
by the applicant There will be no reminder and no invitation. Confirmation of a designation consists of the filing of a notice 
specifying the designated State concerned (with an indication of the kind of protection or treatment desired) and the payment 
of the designation and confirmation fees. Confirmation must reach the receiving Office within the 15-month time limit 



For applicants who have not yet complied with the requirements regarding priority documents, the following is recalled. 

Where the priority of an earlier national, regional or international application is claimed, the applicant must submit a copy 
of the said earlier application, certified by the authority with which it was filed ("the priority document") to the receiving Office 
(which will transmit it to the International Bureau) or directly to the International Bureau, before the expiration of 1 6 months from 
the priority date, provided that any such priority document may still be submitted to the International Bureau before that date of 
international publication of the international application, in which case that document will be considered to have been received 
by the International Bureau on the last day of the 1 6-month time limit (Rule 1 7. 1 (a)). 

Where the priority document is issued by the receiving Office, the applicant may, instead of submitting the priority 
document, request the receiving Office to prepare and transmit the priority document to the International Bureau. Such request 
must be made before the expiration of the 1 6-month time limit and may be subjected by the receiving Office to the payment 
of a fee (Rule 17.1(b)). 

If the priority document concerned is not submitted to the International Bureau or if the request to the receiving Office 
to prepare and transmit the priority document has not been made (and the corresponding fee, if any, paid) within the applicable 
time limit indicated under the preceding paragraphs, any designated State may disregard the priority claim, provided that no 
designated Office may disregard the priority claim concerned before giving the applicant an opportunity to furnish the priority 
document within a time limit which is reasonable under the circumstances. 

Where several priorities are claimed, the priority date to be considered for the purposes of computing the 16-month time 
limit is the filing date of the earliest application whose priority is claimed. 



CONFIRMATION OF PRECAUTIONARY DESIGNATIONS 



REQUIREMENTS REGARDING PRIORITY DOCUMENTS 



Form PCT/IB/301 (Annex) (July 1998) 



003010134 



PCf 



ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, daB die voriiegende 
internationale Anmeldung nachi dem Vertrag iiber die 
intemationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patencwesens behandelt wird. 



— — — — — Vom Anmeldeamt auszufullen - 

PCT/EP 9 9 / 0 8 6 6 7 

Internationales Aktenzeichen 



Internationales 



ionlils 



atum 



(1 1, 11. 1999; 



EUROPEAN PATENT OFFICE 
PCT INTERNATIONAL APPLICATION 
Name des Anmeldeamts und ;i PCT International Application'' 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewiinseht) 
(max. 12 Zeichenj 1374/2-PCT 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Verfahren zur Wiederaufbereitung von Altolen, die mit dem Verfahren erhaltlichen 
Grundole und deren Verwendung — 

Feld Nr. II ANMELDER 



Name und Anschrift: (Familiermsme. Vorname; beijuristischen Personen vollstandtge amtlicne Bezeichnunz 
Bei der Anschrift sind die Posiieitzahl und der frame des Staats anzugeoen t Der m diesem Feld in der 
Anschrifi angegebene Stoat ist der Staat des Shies oder Wohnsitzes des Anmeiaers t sofern nachstehend kein 
Stoat aes Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

Mineralol-Raffinerie Dollbergen GmbH 
Bahnhofstrafle 82 
D-31311 Uetze-Dollbergen 
Deutschland 



□ Diese Person ist 
gleichzeitig Erfinder 



Telefonnr.: 



Telefaxnr.: 



Femschreibnr: 



Staatsaneeherigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


DE 


DE 



rurfolaende Staaten: 



□ 



mungsstaaten 



aJleBestimmungssiaaten mit Ausnahme 
der Vereinigten Staaten von Amerika 



□ 



□ die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 



nur die Vereinigten 



Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 



Name und Anschrift: (Familienncme, Vorname: beijuristischen Personen vollstdndige amtliche Bezeichnunz 
Bei der Anschrifi sind die Postieitzakl und der frame des Staats anzugeben Der m diesem Feld m der 
Anschrifi angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehena kern 
Staat aes Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

POHLER, Joachim 

An der Wende 5 

D-31311 Uetze-Dollbergen 

Deutschland 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

|X | Anmelder und Erfinder 

I — | nur Erfinder (Wird dieses Kdsichen 

1 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

An%aben nicht notigj 


Staatsangehdrigkeit (Staat): 
DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
DE 



fur folgende Staaten: 



□ 



mungsstaaten 



□ alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 
der Vereinigten Staaten von Amerika 



X 



nur die Vereinigten ( I die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika 1 | angegebenen Staaten 



X~j Weitere .Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblart angegeben. 



Feld Nr. IV ANNVALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZtiSTELLANSCHRIFT 



Die folsende Person wird hiermit bestelk/ist bestellt worden. urn fur den (die) .Anmelder 
vor denzustandieen intemationalen Behorden in fotgender Eigenschaft zu handeln als: 



Anwatt 



□ 



gememsamer 
Vertreter 



Name und .Anschrift: (FamiWenname Vorname; bei juristischen Personen volhtdndi%z amtliche 
Bezeichnung Bei der Anschrift sind die Postleitzanl und der frame aes htaats 
anzugeben.) 


Telefonnr.: 

(0 89) 99 


89 


38 


0 


HAGEMANN, Heinrich 
Hagemann, Braun & Held 
Postfach 86 03 29 
0-81630 Munchen 
Deutschland 


Telefaxnr.: 

(0 89) 99 


89 


38 


27 


Femschreibnr.: 









□ ZustelJansch rift: Dieses Kastchen ist anzukreuzen. wenn kein Anwait oder gememsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im 
obigen Feld erne spezielle Zus tell an sen rift angegeben ist. - 



Formblact PCT/RO/101 (Blarr l)(Juli 199S) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr. 



Fortsetzung von Feld Nr. Ill WEITERE AN MELD ER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Wird kernes der foigenden Felder benutzt, so sollte dieses Blatt demAntrag nicht beigefugt werden. 


Name und Anschrift: frzmillenncme. Yorname: beijuristischen Per sown vpttstandige amtlkhe Bezekhnung. 
Bei der Anschrift^ sindjdie Postleitzahl und der :Vame des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in aer 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sines oder Wohnsitzes des Anmelders. sofern nachstehend kern 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

MODLER, Michael 
Dammgarten 13 
0-38351 Helmstedt 
Oeutschland 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

[x 1 Anmelder und Erfmder 

| | nur Erfmder (Wird dieses Kdstchen 

' > angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht nbtig.j 


Sraatsanaehbriakeit (Staat): 
DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
DE 


Diese Person isiAnmelder i | alle Bestim- I 1 alleBestimmungsstaatenrnitAusnahme v" 

fiirfolgendeStaaten: | [mungssiaaten I | der Vereinigten Staaten von Amerika A 


nur die Vereinigten I ! die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika 1 1 angegebenen Staaten 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname: beijuristischen Personen vollstdndige amtlkhe Bezekhnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der hame des Stoats anzugeben Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

BRUHNKE, Detlev 
Julius-Konegen-Str. 13 
0-38114 Braunschweig 
Deutschland 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

[x 1 Anmelder und Erfmder 

1 | nur Erfmder (Wird dieses Kdstchen 

1 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht nbtig.j 


Staatsansehbriakeit (Staat): 
DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
: 0E 


Diese Person ist Anmelder i [ a ile Bestim- | 1 alieBestimnmngsscaatenmitAusnahme v 
far folgende Staaten: | | mungsstaaten 1 | der Vereinigten Staaten von Amerika X 


nur die Vereinigten j | die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika 1 t angegebenen Staaten 


. Name und Anschrift: (FcmiHenname, Vorname: beijuristischen Personen vollstdndige amtlkhe Bezekhnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl iwd der Hame des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in aer 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

HINDENBERG, Holger 
Nelkenweg lb 

0-31303 Burgdorf-Ehlershausen 
Deutschland 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

.Anmelder und Erfmder 

1 j nur Erfmder (Wird dieses Kdstchen 
I — -1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig.) 


Staatsaneehbriakeit (Staat): 
DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat); 
0E 


Diese Person isiAnmelder i j alle Bestim- I | alle BestimmungssuatenmitAusnahme Y 

fUr folgende Staaten: f 1 mungsstaaten |_J der Vereinigten Staaten von Amerika a . 


lur die Vereinigten I ] die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika | | angegebenen Staaten 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstdndige amtlkhe Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Home des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist,) 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

| | Anmelder und Erfmder 

I | nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 

1 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Staatsangehbrigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder i | ilk Bestim- 1 | alle Bestimmungsstaaten mil Ausnahme I I nur die Vereinigten ( 1 die im Zusatzfefd 

ftirfolgendcStaaten; | | mungssiaaten 1 | der Vereinigten Staaten von Amerika 1 1 Staaten von Amerika | | angegebenen Staaten 


j | Weiiere Anmelder und/oder (weitere) Erfmder sind aut einem zusatzJichen Fortsetzungsblan angegeben. 



- — — n-r> , lulx 1998} Sier.e Anmer'cungen zu diesem Antrcgsformulcr 



BlanNr. ..3.. 



PCT/cr' iriWO'j 



Feid Nr. V BESTIMMUNG VQfWKvATEN 



Die foigenden Bcstimmungen nach Regci 4.9 Absatz i weiden hicrmit vargencfnmen (bine die tntsprechemkn Kdstchen aur&aen; wtmgstens em Kdstchen 
imp anpkreua werdenj: 
Regionales Patent 

gft AP ARJPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, SD Sudan, SL Sierra Leone, 
SZSwasiland,UG Uganda, ZW Slmbabwc und jeder weitere Siaat, dcr Vertragsstaa: des Hararc-Protokolls and des PCTist 

0 EA Eurasiscnes Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Rcpubiik 
Moldau, RU Russische Federation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des 
Eurasischen Patennlbereinkommens und des PCT 1st 

gj EP Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Beigien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypem, 
DEDeutschland.DKDanemark, ESSpenicn^nFinnland, FR Frankreich, GB VereinigtesKanigreich, GRGriechenland, 
IE Irland, IT Itaiicn, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, SE Schweden und jeder weitere Staat. 
der Vercragsstaai des Europaischen Patentflbereinkommens und des PCT 1st 

0 OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cflte d'lvoire, 
CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, 
TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staai, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist (fails eine andere Schasrechtsart 

oder ein sorutiges Verfahrm %ewunscht wtrd, bicte avf der gepunketen Linie angzben) 

tVationaies Patent (falls eine aiders Schuareehtsart oder em $on$xi%ts Verfohren gemnsck wirdL bine auf der gepunkelen Linie angeben): 



0 

ca 
si 

® 

E 
S3 

ja 

53 
IS 
0 

ta 

B 

a 

E 
IS 

a 
ca 
a 
pa 

03 
B 
H 

« 

si 
a 

S 
0 

0 

12 

12 
a 

(2 
13- 



AE Vereinigre Arabische Emirate j0 

AL Albanien [3 

AM Armenien I2f 

AT Osterreich ST 

AU Austraiien H 

AZ Aserbaidschan 12 

BA Bosnien-Herzegowina 0 

BB Barbados £3 

BG Buigarien 

BR Brasilien J8 

BY Belarus S 

CA Kanada S 

CH und LI Schweiz und Liechtenstein 23 

CN China IS 

CXi Kuba IS 

CZ Tschechische Republik {S3 

DE Deutschiand H 

DK Danemark 0 

EE Esiland Q9 

ES Spanien EI 

FI Finnland IS 

GB Vereinigtes Konigrcich H 

GD Grenada H 

GE Georgien H 

GH Ghana H 

GM Gambia C3 

HR Kroatien 0 

HU Ungarn 0 

ID Indonesien 0 

EL Israel 0 

IN Indien £2 

IS Island 

JP Japan 12 

KE Kenia 0 

KG Kirgisistan Q 

KP Demokratische Voiksrepublik Korea H 

. m 

KR 
KZ 
LC 
LK 



LR Liberia 

LS Lesotho 

LT Litauen 
LU Luxemburg 
LV Lettland 

MD Republik Moldau 

MG Madagaskar 

MK Die ehemalige jugoslawische Republik 

Ma2edonien 

MN Mongolei 

MW Malawi 

MX Mexiko 

tNO Norwegen 

Neuseeland 

Poien 

Portugal 

Rumanien 

Russische Federation 

Sudan 
Schweden 
Singapur 

Slowenien 

Slowakei 

Sierra Leone 

Tadschikistan 

TM Turkmenistan . 

TR TQrkei 

Trinidad und Tobago 

Ukraine 

Uganda 

Vcreinigte Staaien von Amerika 



N*Z 

PL 

PT 

RO 

RU 

SD 

SE 

SG 

SI 

SK 

SL 

TJ 



TT 
UA 
UG 
US 



UZ 
VN 
YU 
ZA 



Usbekistan 
Vietnam . . . 
Jugosiawien 
SfldaMka . . 



ZW Simbabwe 



Republik Korea Kastchen fDr die Bestimmung von Staaten , die dem PCT aach der 

tCasacirstan VerOffendichung dieses Formblans beigecreten sind: 

gfCR Costa. Rica. ; B M . A . Ma . rok , ko 

g W . Draraiciica ....Si?. Vereinigte Repu Wik 



Saint Lucia 
Sri Lanka 



'Tarisahia' 



Erkianing bigi. vonorglicher Bestimmungen: ZusdCdtch ru den obea genanntea Sestimmungen oimmt der .Anmeider aach 
Regel 4.9 Absatz b aucfa aile anderen nach dem PCT zuiassigen Bcstimmungen vor mit Ausnahmc der im Zusaczfcld genannten 
Bcstimmungen, die von dieser Erkiarung ausgenotnmen smd Der .AumeJdcr crician, daii diese rusatzlichen Bcstimmungen unter 
dem Vorbehait einer Bestatigucg steacn und icde zusiciiche 3estimmung. die vor Abiaui von 1 5 Monatcn ab dem Pnont&sdawm 
oicht besxitigt 'Wc nach Abiaui dieser Frist als vom Anmclder suruckgeaommea ^ilt (Die ButfXigwtf einer Besnmmun^ 
trfolet durch de Einrzichm* oner Uinailxnv in der diese Sesrjnmw^ csvpgecen wtra. ujut zie Zznlun^der Beznmmun^s- una 



' Wineil*j7t$ 



rjnmwtgc 
<fv?r - -jneicecxi ' inner-xdo ■ 



' vert j ^ .ncrumr* iir.^trur^, 



Blact Nr. . . .4 




Zusatzfeid Wird dieses Zusatzfeid^ 




'benutzt, so sollte dieses Blatt dem Amrag nicht Oeigefugt werden. 



I. Wenn der Platzin einem Feid nicht fur alleAngaben ausreicht; In diesem FallschreibenSie "Fortsetzungvon Feld Nr. ... " [Nummer 
des Feldes angeben ] undmachen dieAngaben entsprechend der in dem Feld, in dem der Plan nicht ausreicht, vorgeschriebenen Art und 
Weise, insbesondere: 

(i) Wenn rnehr als zwei A nmelder und/oder Erfinder vorhanden sind und kein "Fortsetzungsblatt " zur Verfugung stent: In diesem 
Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. Ill" und machen fur jede weitere Person die in Feld Nr. Ill vorgeschriebenen 
Angaben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern 
nachsiehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist. 

(ii) Wenn in Feld Nr. II oder III die Angabe u die im Zusatzfeid angegebenen Staaten" angekreuzt ist: In diesem Fall schreiben Sie 
* Fortsetzung von Feld Nr. II", Fortsetzung von Feld Nr. Ill" bzw. "Fortsetzung von Feld Nr. II und Nr. Ill" und geben den Namen 
des Anmelders oder die Namen der A nmelder an und neben jedem Namen den Staat oder die Staaten (und/oder ggf. ARIPO-, 
eurasisches, europdisches oder OAPl-Patent), fur die die bezeichnete Person Anmelder ist. 

fiii) Wenn der in Feld Nr. II oder III genannte Erfinder oder Erfinder/ Anmelder nicht fur alle Bestimmungsstaaten oder fur die 
Vereinigten Staaten von Amerika als Erfinder benannt ist: In diesem Fall schreiben Sie 'Fortsetzung von Feld Nr. II", 
'Fortsetzung von Feld Nr. Ill" bzw. ' Fortsetzung von Feld Nr. II und Nr. Ill " und geben den Namen des Er finders oder die Namen 
der Erfinder an und neben jedem Namen den Staat oder die Staaten (und/oder ggf. ARIPO-, eurasisches, europdisches oder O API- 
Patent), fur die die bezeichnete Person Erfinder ist. 

(iv) Wenn zusdtzlich zu dem Anwalt oder den Anwdlten, die in Feld Nr. IV angegeben sind, weitere Anwdlte bestellt sind: In diesem 
Fall schreiben Sie Fortsetzung von Feld Nr. IV" und machen fur jeden weiteren Anwalt die entsprechenden, in Feld Nr. IV 
vorgeschriebenen Angaben. 

(v) Wenn in Feld Nr. V bei einem Staat (oder bet OAPI) die Angabe u Zusatzpatent n oder u Zusatzzertiftkat y w oder wenn in Feld Nr. V 
bei den Vereinigten Staaten von Amerika die Angabe "Fortsetzung" oder "Teilfortsetzung" hinzugefugt wird: In diesem Fall 
schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. V" und geben den Namen des betreffenden Stoats (oder OAPI) an und nach dem Namen 
jedes solchen Stoats (oder OAPI) das Akienzeichen des Hauptschutzrechts oder der Hauptschutzrechisanmeldung und das Datum 
der Erteilung des Hauptschutzrechts oder der Einreichung der Hauptschutzrechtsanmeldung. 

(vi) Wenn in Feld Nr. VI die Prioritdt von rnehr als drei fruheren Anmeldungen beansprucht wird: In diesem Fall schreiben Sie 
' Fortsetzungvon Feld Nr. VI " und machen fur jede weitere fruhere Anmeldung die entsprechenden, in Feld Nr. VI vorgeschriebenen 



(vii) Wenn in Feld Nr. VI die friihere Anmeldung eine ARIPO Anmeldung ist: In diesem Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld 
Nr. VI" und geben, unter Angabe der Nummer der Zeile, in der die die friihere Anmeldung betreffenden Angaben gemacht sind, 
mindestens einen Staat an, der Mitglied der Paris er Verbandsubereinkunft zum Schutz des gewerblichen Eigentums ist und fur den 
die friihere Anmeldung erfolgte. 

2. Wenn, im Hinblick auf die Erkldrung bzgL vorsorglicher Bestimmungen in Feld Nr. V, der Anmelder Staaten von dieser Erkidrung 
ausnehmen mdchte: In diesem Fall schreiben Sie "Bestimmung(en), die von der Erkldrung bzgL vorsorglicher Bestimmungen 
ausgenommen ist(sind) " und geben den Namen oder den Zweibuchstaben-Code jedes so ausgeschlossenen Staates an. 

3. Wenn der A nmelder fur irgendein Bestimmungsamt die Vorteile nationaler Vorschriften betreffend unsch adliche Offenbarung oder 
Ausnahmen von der Neuheitsschddlichkeit in Anspruch nimmt: In diesem Fall schreiben Sie "Erkldrung betreffend unschddliche 
Offenbarung oder Ausnahmen von der Neuheitsschddlichkeit " und geben im folgenden die entsprechende Erkldrung ab. 



Fortsetzung zu Feld Nr. IV: 

HELD, Stephan 
BRAUN, Dieter 
GEHRING, Friederike 
FRENZEL, Holger 



HAGEMANN, BRAUN & HELD 
Postfach 86 03 29 
D-81630 Munchen 
Deutschland 



Angaben, 



Formblart PCT/RO/101 (Zusatzblart) ( Juli 199S) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Btatt Nr. 



A nmplrlprf atum 

/* J JiJiWJVJWUulUJJJ 

der friihercn Anmeldung 
(T ag/Afonat ) 


Aktenzeichen 
der friiheren Anmeldung 


1st die fruhere Anmeldung eine: 


naiionai Anmeldung: 
Staat 


regionaJe Anmeldung:* 
regionales Arm 


international Anmeldung: 
Anmeldeamt 


Zeile{1) cVw<<.«> 

11. November 1998 


198 52 007.7 


U^utQchlondJ 






7pi'Ip (1\ 
Z.CJ3C ^£ j) 










Zeile (3) 











Feld Nr. VI PRIORITaTSANSPRI 



[""I Weitere Priori ta^rop ruche sind im Zusatzfeld angegeben. 



( | Das Anmeldeamt wird ersucht, eine bealaubiste Abschrift der oben in der (den) Zeile(n) „ 

U ~ J bezeichneten friiheren Anmeldung(en) zu ersteilen und dem internationalen Buro zu tibermirteln (rntr falls die fruhere Anmeldung(en) bei 
dem Amt eingereicht warden ist(sind), das fur die Zwecke dieser internationalen Anmeldung Anmeldeamt ist) 

* Falls es sich bei der friiheren Anmeldung urn eine A RJPO- Anmeldung handelt, so mufi in dem Zusatzfeld mindestens ein Staat angegeben werden. der 
Mitgliedstaat der Pariser Yer'zandsubereinkunft zum Schutz des gewerblichen Eigentums isr und fur den die fruhere Anmeldung eingereicht \vurde. 



Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der internationalen Recherchenbehorde (ISA) 
(falls zwei oder mehr ah zwei Internationale Recherchen- 
behorden fur die Ausfuhrung der mternanonalen Recherche 
zustdndig sind. geben Sie die von Ihnen gewahlte Behorde an, 
der Zweibuchstaben-Code kann benutzt werden) 

ISA/ 



Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer friiheren Recherche; Bezugnahme auf diese 
friihere Recherche (falls eine fruhere Recherche bei der internationalen Recherchenbehdrde 
beamragt oder von ihr dvrchgefuhrt worden ist): 

Aktenzeichen 



Datum (Tag/Monat/Jahr) 



Staat (oder regionales Amt) 



Feld Nr. VIII KONTRO LLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese internationale Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Blattern: 

Antrag 

Beschreibung (ohne 



5 

16 



Sequenzprotokollteil) 

Anspriiche : 3 

Zusammenfassung 1 

Zeichnungen : 

Sequenzprotokollteil 

der Beschreibung : 

Blattzahl insgesamt : 25 



Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 

1. JJJ Blatt fur die Gebtihrenberechnung 

2. □ Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

3. Kopie der allgemeinen Vollmacht: Aktenzeichen (falls vorhanden): 
4- D Begriindung fur das Fehlen einer Umerschrift 

5. □ Priontatsbeieg(e), in Feld Nr. VI durch 

folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

6. □ Obersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

7. [2 Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder anderem biologischen Material 

8. □ Sequenzprotokolle fiir Nucleotide und/oder Aminosauren in computerlesbarer Form 

9. £ST Sonstige (einzeln auffuhren): Ver . -Scheck Nr . ... 1170 



Abbildung der Zeichnungen. die 
mit der Zusammenfassung 
veroffentlicht wcrden solilNr.V 


Sprache, in der die 

internationale Anmeldung . , . 
einseretcht wird: QSULSCn 


Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



Der Name jeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederhoten, undes ist anzugeben, sofernsich dies nicht eindeutig 
aus dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 



(Dr. Heinrich Hagemann) 
Patentanwalt 





I. Datum des tatsSch lichen Einsanss dieser 1 1 NOV 1999 M 4 \ 
internationalen Anmeldung: V « J J/ ( <J9 } 


2. Zeichnungen 
1 — | einge- 
1 | gangen: 

1 | nicht ein- 
1 — 1 gegangen: 


3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich. jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervo 11 standi gung dieser internationalen Anmeldung: 


4. Datum des fristeerechten Eineanss der anseforderten 
Richtigstellungen nach Anikel fl(2) PCX: 


5. Internationale Recherchenbehorde . . 
(falls zwei oder mehr zustandig sind): 1 J A / 


6. 1 1 UbermirtlunH des Recherchenexempiars bis zur 
1 — 1 Zahlung derllecherchengebuhr aufgeschoben 



Vom Internationalen Buro auszuflillen 

Datum des Eingangs des Aktenexempiars 
beim Internationalen Buro: 



FormblattPCT/RO/lOl (letrtes Blatt) (Juli 199S) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



VERTRAGUJ 



JBfiR DIE INTERNATIONALE ZUSAMMEI 
tfp>EM GEBIET DES PATENTWES^B 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(ArBkel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktertzelchen des Anmelders Oder Anwalts 

1374/2-PCT 


WETTERES slehe Mlttellung Ober cBe Ubermrttlung des Intematlonalen 

Recherchenberlchts (Formblatt PCT/ISA/220) sowle, sowett 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzetchen 
PCT/EP 99/08667 


Internationales Anmetdedatum 
CTag/Monat/Jahr) 

11/11/1999 


(Fruhestes) Prtorttatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

11/11/1998 


AnmeWer 

MINERALOL-RAFFINERIE DOLLBERGEN GMBH 



Dteser Internationale Rechercr»riberlcht wurde von der Intamatlonalen Recherchenbehorde ersteJIt und wlrd dem AnmeWer gemfiB 
Artikel 18 Gbermtttert Qne Kople wlrd dem Intemationalen BQro Qbermlttelt 



Dteser Internationale Recherchenberlcht umfa8t Insgesamt 3 



.Blatter. 



[X| DarOber hlnaus llegt Ihm Jewells dine Kople der In dlesem Berlcht genannten Unterlagen zum Stand der Teohnik bel. 



1. Grundlage dae Berichte 

a. Hlnslchttlch der Sprache 1st die Internationale Recherche auf der Grundlage der IntematJonaien AnmeWung in der Sprache 
durchgefOhrt worden, In der sle elngerelcht wurde, sofem unter dlesem Punkt nlchts anderes angegeben 1st 

[ | Die Internationale Recherche 1st auf der Grundlage elner bel der Behorde elngerelchten Ubersetzung der Intamatlonalen 
Anmekfung (Regel 23.1 b)) durchgefOhrt worden. 

b. HlnslchtUch der In der Intematlonalen AnmeWung offenbarten Nucleotide und/oder AmlnosSureeequenz 1st die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokdls durchgefOhrt worden, das 
| | In der Intamatlonalen Anmeldung In Schrffilcher Form enthatten 1st 

zusammen mtt der Intematlonalen Anmeldung In computerlesbarer Form elngerelcht worden 1st 

bel der Behorde nachtrflgllch In schrrftilcher Form elngerelcht worden 1st 



□ 
□ 

| | bel der BehOrde nachtrflgllch In computerlesbarer Form elngerelcht worden 1st 

□ 
□ 



Die Eridftrung, daB das nachtrflgllch elngerelchtB schrtftllche Sequenzprotokoll nlcht Qber den Offenbarungsgehaft der 
tnternationalen Anmeldung Im Anmeldezettpunkt hlnausgeht, wurde vorgelegt 

Die ErWanjng, daJ3 die In computerlesbarer Form erfaBten Informatlonen dem schrtffflchen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt 



2, 

a 



| | Beetimmte Ansprtich* haben elch alt nlcht recherchterbar erwtoaan (slehe Feld I). 
Q Mangelnde Einherttlcttkeft der Erflndung (slehe Feld II). 



4. Htnslchtilch der Bezefchnung der Erflndung 

(T) wlrd der vom AnmeWer aJngerefehte Wortlaut genehmlgt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behdrde wle foigt festgesetzt 



5. Htnslchtilch der Zusammenfeseung 

nn wlrd der vom AnmeWer efngerelchte Wortlaut genehmlgt. 

~~ wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) In der In FeW HI angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt Der 
I I AnmeWer karm der Behorde tnnerhalb etnes Monats nach dem Datum der Absendung dieses Intematlonalen 
Recherchenbertehts etne Stellungnahme vorlegen. 

a Fotgende Abblldung der Zeichnungen 1st mlt der Zusammenfassung zu verOffentUchen: Abb. Nr. 



| | wle vom Anmelder vorgeschlagen [7] kelne der Abb. 

| | well der Anmelder selbst kelne AbblWung vorgeschlagen hat 
| | well dlese AbblWung d Erflndung besser kennzelchnet 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Jul) 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



A. KLASStFEQERUNQ OES ANIdDUNGSGEQENSTANDES 

IPK 7 C10M175/00 A62D3/00 



Nach der Intematfonaten PatertWasaWteMon (IPK) Oder nach der nattonaten Kteaafflkatton und dar IPK 



PC^ 99/08667 



B. RECHERCHIEflXE QEBIETE 



Recherchlerter MindeatprOfstoff (KlaasfflkatJonasyatem und KJasamicattormyrnbole ) 

IPK 7 C10M A62D 



Recherchterte aber nlcht zum MlrxJeatprGtetoff gehftrende Vertffendtehungon, sowelt deae unter die rechercWerten Gebleto fallen 



Wflhrend der Intematlonalen Recherche konauUerte elektronteche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrttte) 



C. ALS WESENTUCH AHQE3EHENE UWTEBLAQEN 



Kategorie 9 Bezelchnung dar Ver&ffentflchung, eoweft erfordertlch unter Angabe der tn Betracht kommenden Telle 



Betr, Arwpruch Nr. 



US 4 360 420 A (FLETCHER LAIRD C ET AL) 
23. November 1982 (1982-11-23) 
Spalte 3, Zelle 64 -Spalte 7, Zelle 13 

US 4 328 092 A (SEQUEIRA JR AVILINO) 
4. Mai 1982 (1982-05-04) 
Spalte 1, Zelle 13-42; AnsprQche 1-3; 
Belsplele 1,2 

US 5 045 179 A (LANGHOFF JOSEF ET AL) 
3. September 1991 (1991-09-03) 
Spalte 2, Zelle 13-35 

EP 0 109 366 A (C0PP0 MARIO 0ELCO) 

23. Ma1 1984 (1984-05-23) 

Selte 1, Zelle 1-3 

Selte 3, Zelle 9 -Selte 4, Zelle 25 

~~ -/- 



14,15 
1-13 
14,15 
1-13 

14,15 
1-13 
14,15 
1,9-11 



CD 



Wetter* Vertflenttchungen alnd der Forteetzung vonFeWCzu 



□ 



Slehe Anhang PatentfamlDe 



9 Baaondere Kategoden von angegebenen VerWfentficfiungen : 
"A" VerftfTentltehurtg, die den allgemelnen Stand der Technlk delWert, 
aber nlcht ate beeondere bedouteam anzuaehen 1st 

"E" afteree Dokunent daajedoch erat amoder nach dam Irtemattonaten 
Anmeldedatum verofferrtfcht worden tot 

V Vertflenfllchung, die geekjnet tot, elnen Prtorttatsarepruch zwe&elhatt er- 
achelnen zu lasaen, oder durch die daa VerMfendtehurigaoktum eher 
anderen Im Recherchenberfcht genannten VerCtfentHchung belegt werden 
sol Oder die aue ehem anderen beaonderen Grund angegeben 1st (wle 
auagofQhrt) 

"O* VerWfentlchung, die steh auf elne mGncllche Offenbarung, 

elne Benutzung, elne Aueatellung oder andere Mafinahmen bezfeht 

"P" VerWferfltehung, dte vor dem WematJonalen Anmeldectatum, aber nach 
dem beanapruchten Priorttfitedatum verfiffentBcht worden let 



T Spatere VerMfertflchung, dte nach dem Irtemattonaten Anmeldedatum 
oder dem Prtorttfitadatum vertflentflcht worden latundmftder 
Anmeldung nteht koflkflert, aondem nur zum VeratSndnta dee der 
Erftadung zugrundellegenden Prtnzips oder der Ihr zugrundeltegenden 
Theorte angegeben tef 

*X" Vertffentllchung von beaonderer Bedeutung; die beanapruchte Erflndung 
kann alleln aufarund dleser VerWTentllchung nlcht ab neu Oder auf 
erf hdertecher ffittgkeft beruhend betrachtet werden 

■Y* VerolTenBlchung von beaonderer Bedeutung; <fle beanapruchte Erflndung 
kann nlcht ate auf emYidertacher Tftttgket beruhend betrachtet 
warden, wertn ale VerWfentflchung mtt elner oder mehreren anderen 
VeroifenUchungen deaer Kategorte tn Veiblndung gebracht wM und 
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Rxm PCT/18A<210 (pat»rt famty amw) (Jiiy 1992) 



VERTRAG UBER 



INTERNATIONALE ZUSA! 
EBIET DES PATENTWESE 



IER3 



/ 



NARBEIT AUF DEM 



PCT ^ 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBEFMCH1 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 




Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
1374/2-PCT 


siehe Mitteilung uberdte Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/41 6) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/08667 


Internationales Anmeldedatum(Ta^Wonai</a/7^ 
11/11/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
11/11/1998 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationals Klassifikation und IPK 
C10M 175/00 



Anmelder 

MINERALOL-RAFFINERIE DOLLBERGEN GMBH et al. 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behorde ersteift und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt, 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlie&lich dieses Deckblatts. 



H AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, AnsprOchen 
und/oder Zeichnungen, die geSndert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 



Diese Anlagen umfassen insgesamt 1 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I IS Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V S Begrundete Feststetlung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefiihrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII IS Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
26/05/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
16.02.2001 


Name und Postanschrift der mit der internationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
/Sjft D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter >fjss*jjv 

Kazemi, P f ^ 1 

"J/ 

Tel. Nr. +49 89 2399 8592 N****^/ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/08667 



I. Grundlage des Berichts 

t . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf erne Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungiich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weii sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1 -1 6 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1 -8 ursprungliche Fassung 

9-13 eingegangen am 06/12/2000 mit Schreiben vom 01/12/2000 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentiichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regei 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokofls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind foigende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

E3 Anspruche, Nr.: 14,15 



Formbtatt PCT/iPEA/409 (Felder I-VIII, Blatt 1) (Juti 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/08667 



□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststetlung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-13 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-13 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -1 3 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VI1L Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeidung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen Oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/lPEA/409 {Felder l-Vlli, Blatt 2) {Jul! 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/08667 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zum Punkt V 

1. Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen, siehe die im Internationalen 
Recherchenbericht genannten Abschnitte: 

D1: US-A-4 360 420 

D2: US-A-4 328 092 

D3: US-A-5 045 179 

D4: EP-A-0109 366 

2. Anspruche 1-13 sind auf ein Verfahren zur Wiederaufarbeitung von Altolen 
gerichtet. Dieses Verfahren setzt sich zusammen aus zwei herkommlichen 
Destillationschritten (A und B) und einem (zwei) Dunnschichtdestillation-schritt(en) 
(C und D) sowie aus einem Extraktionschritt mit N-Methyl-2-Pyrrolidon (NMP) 
bzw. N-Formylmorpholin (NMF) (E) als Extraktionsmittel. 

Keine der im Internationalen Recherchenbericht erwahnten Dokumente offenbart 
aile die im Anspruch 1 enthaltenen Merkmale. Der Gegenstand ist daher neu. 

3. Durch das erfindungsgemafte Verfahren werden Aitole aufbereitet, die ein 
geringes Gehalt an polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) und 
polychlorierten Biphenylen (PCB) (<1 ppm) und einen verbesserten VI aufweisen. 

US-A-4 360 420 (D1) offenbart ein Verfahren zur Aufarbeitung von Altolen 
enthaltend herkommliche (2) und Dunnschichtdestillation (mindestens eine) und 
einen Extraktionschritt mit Tetrahydrofurfurylalkohol (THFA) urn Verunreinigungen 
im Altol zu beseitigen. Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich von 
D1 hauptsachlich durch das Extraktionsmittel. D1 nennt weder PAK noch PCB 
ausdrucklich als Verunreinigung. 

NMP ist als Extraktionsmittel fur aromatische Verbindungen aus Schmierolen 
bekannt, siehe z.B. US-A-4 328 092 (D2) und EP-A-0 109 366 (D4). Diese 
Dokumente offenbaren nicht die Destillationen gemaB Erfindung. D2 ist weniger 
relevant, da die zu behandelnden Ole nicht mit PCB kontaminiert sind. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/08667 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



D3 ist fur den beanspruchten Gegenstand nicht mehr relevant da PCB durch ein 
Destillationsverfahren mit anschlieBender Hydrierung beseitigt wird; keine 
Extraktion ist vorgesehen. 

D1 wird als nachstliegender Stand der Technik angesehen da er sich mit der 
Aufbereitung von Altolen befaBt und die meisten Merkmale mit dem 
erfindungsgemaBen Gegenstand teilt. Der Gegenstand des Anspruchs 1 
unterscheidet vom D1 nur dadurch, daB ein anderes Extraktionsmittel benutzt wird 
(NMP oder NMF anstatt THFA). D4 bezieht sich auf die Aufbereitung von mit PCB 
kontaminierten Transformatorolen und lehrt daB NMP fur die Extraktion von PCB 
effektiv ist. Obwohi in D4 keine Destination vorgesehen ist, kann der Fachmann 
ohne erfinderisches Zutun die Lehren von D1 und D4 miteinander kombinieren 
und die Extraktionsmittel austauschen wenn er wiinscht PCB zu eliminieren. 

Es wird darauf hingewiesen, daB die anderen im Anspruch 1 definierten 
Verfahrens-Merkmale nicht ausreichend sind, urn gegenuber D1 einen 
Unterscheid auszumachen. So fallt z.B. ein 'wiped film evaporator' auch unter die 
Definition von 'Dunnschichtsverdampfer' und auBerdem kann zwischen dem 
Schritt A) gemaB Anspruch 1 und den ersten und zweiten Schritte in D1 nicht 
unterschieden werden (siehe Sp, 4, Zeilen 40-52). Daruber hinaus ist der Schritt 
D) des Anspruchs 1 der vorliegenden Anmeldung fakultativ. 

Es ist nicht klar inwieweit der Gegenstand gemaB Unteranspruche unerwartete 
Vorteile mit sich bringen wurde. Der Gegenstand der Ansprtiche 1-13 beruht 
daher nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit. 

Zum punkt VII 

4. Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in den Dokumenten D1 bis D4 offenbarte einschlagige 
Stand der Technik noch diese Dokumente angegeben. 



Formblatt PCT/Beibiatt/409 (Blatt2) (EPA- April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/08667 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zum Punkt VII! 

5. Der Gegenstand der Anspruche 1 und 2 verstoBt gegen Artikel 6 PCT, da die 
folgenden Ausdrucke nicht klar sind: 

Anspruch 1 

'hochwertiger Grunddle' bzw. 'Heizole', 'leichtsiedender', Schmierolfraktion 'mit 
einem ublichen Viskositatsbereich', 'hoherer' Viskositatslage, 'hohersiedender' 
Bereich, 'sehr hochwertiger', ' nicht erwiinschte Bestandteile nahezu quantitativ' 

Anspruch 2 
'storende Bestandteile' 

Diese unklaren und relativen Begriffe haben keine allgemein anerkannte 
Bedeutung und lassen den Leser uber die Bedeutung der betreffenden 
technischen Merkmale im Ungewissen. Dies hat zur Folge, da8 die Definition des 
Gegenstands dieser Anspruche nicht klar ist (Artikel 6 PCT). 

AuBerdem sind Merkmale die nach den Ausdriicken 'je nach Bedarf', 
'gegebenenfalls' und 'insbesondere' nur als fakultativ anzusehen und schranken 
den Gegenstand des Anspruchs nicht ein. 



Formblatt PCT/BeiD!att/409 (Blatt 3) {EPA-April 1997) 
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9. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Extraktion isotherm bei einer Temperatur im Bereich von etwa 50 
bis 90°C durchgefuhrt wird. 

5 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Extraktphase abge- 
kiihlt und die sich dabei absetzende Olphase dem Zulauf (Feed) wieder zugegeben wird. 

11. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
10 net, daB die Extraktion mit einem Temperaturgradienten durchgefuhrt wird, wobei die 

Temperatur am Kolonnenkopf (Ablauf Raffmat) auf etwa 50 bis 90°C und am Kolonnen- 
de (Extraktabiauf) auf etwa 10 bis 50°C eingestellt wird. 

12. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
15 kennzeichnet, daB das wiederaufzuarbeitende Altol einen Gehalt an polychlorierten Bi- 

phenylen (PCB) Oder PCB-Ersatzstoffen bis zu etwa 250 mg/kg besitzt. 

13. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das wiederaufzuarbeitende Altol einen Gehalt an Pflanzenol(en) bis zu 

20 etwa 5 % besitzt. 

^4, Grundol, erhaltlich nach mindostens einem dor Verfahrcnoans p iuehc 1 bia 13. ( 

£5, Merwendung dec Grandolo nach Anspruch 11 als Ausgongoprodulct fur Schm t eH 

25 imittej oder fur Produlao im potrochomischen Dcrcieh: ( 
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GEAENDERTES BLATT 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ^.uomivuvw.. ^ 
^EBIET DES PATENTWESEN^ 



Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PROFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 

HAGEMANN, Heinrich 
Hagemann, Braun & Held 
Postfach 86 03 29 
D-81630 Munchen 
ALLEMAGNE 



j HAGEMANN, BRAUN 



Patentanwaite 



Eing.: 1 9. Feb. 200! 



PCT 




& HEiSl ,: f TEILUNG uber DIE Obersendung 



DEg INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel71.1 PCT) 



Absendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



16.02.2001 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1374/2-PCT 


WICHTTGE IWrrTBLUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/08667 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
11/11/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
11/11/1998 


Anmelder 

MINERALOL-RAFFiNERIE DOLLBERGEN GMBH et al. 



Dem Anmelder wird mitgeteiit, da(3 ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behprde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 



2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vorjedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtem noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so mu8 diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Sehorde 

Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax:+49 89 2399-4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Michaleczek, N 

Tel. +49 89 2399-7254 



Formblatt PCT/IPEA/416 (Juli 1992) 



VERTRAG UBER AlNTERNATIONALE ZUSAM0NARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1374/2-PCT 


siehe Mitteilung Goer die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/08667 


Internationales AnmeldedatumfT ag/Monat/Jahr) 
11/11/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
11/11/1998 


Internationale Patentklassifikatton (IPK) Oder nationals Klassifikation und IPK 
C10M 175/00 


Anmeider 

MINERALOL-RAFFINERIE DOLLBERGEN GMBH et al. 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen voriaufigen PrOfung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmeider gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschiieGlich dieses Deckblatts. 

H AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handeJt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspriichen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 1 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthait Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V S BegrOndete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtfich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VI! □ Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

VIII IS Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
26/05/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
16.02.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen voriaufigen 
PrOfung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
/rtft D-80298 Munchen 
zy* Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter y-^S^. 
Kazemi, P (I ^ l) 

Tel. Nr. +49 89 2399 8592 ^ ^ 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/08667 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungfich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weilsie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1 -1 6 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1 -8 ursprungliche Fassung 

9-13 eingegangen am 06/12/2000 mit Schreiben vom 01/12/2000 

O 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die intemationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handeit es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
intemationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtragiich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtragiich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daf3 das nachtragiich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, da!3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind foigende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

IS Anspruche, Nr.: 14,15 
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□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzbfatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-13 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-13 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-13 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Bei blatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschretbung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bernerken: 
siehe Beiblatt 
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Zum Punkt V 



1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen, siehe die im Internationalen 
Recherchenbericht genannten Abschnitte: 

D1: US-A-4 360 420 

D2: US-A-4 328 092 

D3: US-A-5 045 179 

D4: EP-A-0 109 366 

2. Anspruche 1-13 sind auf ein Verfahren zur Wiederaufarbeitung von Altolen 
gerichtet. Dieses Verfahren setzt sich zusammen aus zwei herkommlichen 
Destillationschritten (A und B) und einem (zwei) Dunnschichtdestillation-schritt(en) 
(C und D) sowie aus einem Extraktionschritt mit N-Methyl-2-Pyrrolidon (NMP) 
bzw. N-Formylmorpholin (NMF) (E) als Extraktionsmittel. 

Keine der im Internationalen Recherchenbericht erwahnten Dokumente offenbart 
alle die im Anspruch 1 enthaltenen Merkmale. Der Gegenstand ist daher neu. 

3. Durch das erfindungsgemafte Verfahren werden Altole aufbereitet, die ein 
geringes Gehalt an polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) und 
polychlorierten Biphenylen (PCB) (<1 ppm) und einen verbesserten VI aufweisen. 

US-A-4 360 420 (D1) offenbart ein Verfahren zur Aufarbeitung von Altolen 
enthaltend herkommliche (2) und Dunnschichtdestillation (mindestens eine) und 
einen Extraktionschritt mit Tetrahydrofurfurylalkohol (THFA) urn Verunreinigungen 
im Altol zu beseitigen. Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich von 
D1 hauptsachlich durch das Extraktionsmittel. D1 nennt weder PAK noch PCB 
ausdrucklich als Verunreinigung. 

NMP ist ais Extraktionsmittel fur aromatische Verbindungen aus Schmierolen 
bekannt, siehe z.B. US-A-4 328 092 (D2) und EP-A-0 109 366 (D4). Diese 
Dokumente offenbaren nicht die Destillationen gemaB Erfindung. D2 ist weniger 
relevant, da die zu behandelnden Ole nicht mit PCB kontaminiert sind. 
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D3 ist fur den beanspruchten Gegenstand nicht mehr relevant da PCB durch ein 
Destillationsverfahren mit anschlieBender Hydrierung beseitigt wird; keine 
Extraktion ist vorgesehen. 

D1 wird als nachstliegender Stand der Technik angesehen da er sich mit der 
Aufbereitung von Altolen befaBt und die meisten Merkmale mit dem 
erfindungsgemaBen Gegenstand teilt. Der Gegenstand des Anspruchs 1 
unterscheidet vom D1 nur dadurch, daB ein anderes Extraktionsmittel benutzt wird 
(NMP Oder NMF anstatt THFA). D4 bezieht sich auf die Aufbereitung von mit PCB 
kontaminierten Transformatorolen und lehrt daB NMP fur die Extraktion von PCB 
effektiv ist. Obwohl in D4 keine Destination vorgesehen ist, kann der Fachmann 
ohne erfinderisches Zutun die Lehren von D1 und D4 miteinander kombinieren 
und die Extraktionsmittel austauschen wenn er wunscht PCB zu eliminieren. 

Es wird darauf hingewiesen, daB die anderen im Anspruch 1 definierten 
Verfahrens-Merkmale nicht ausreichend sind, urn gegenuber D1 einen 
Unterscheid auszumachen. So fallt z.B. ein 'wiped film evaporator' auch unter die 
Definition von 'Dunnschichtsverdampfer' und auBerdem kann zwischen dem 
Schritt A) gemaB Anspruch 1 und den ersten und zweiten Schritte in D1 nicht 
unterschieden werden (siehe Sp. 4, Zeilen 40-52). Daruber hinaus ist der Schritt 
D) des Anspruchs 1 der vorliegenden Anmeldung fakultativ. 

Es ist nicht klar inwieweit der Gegenstand gemaB Unteranspruche unerwartete 
Vorteile mit sich bringen wurde. Der Gegenstand der Anspruche 1-13 beruht 
daher nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit. 

Zum punkt VII 

4. Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in den Dokumenten D1 bis D4 offenbarte einschlagige 
Stand der Technik noch diese Dokumente angegeben. 
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Zum Punkt Vlil 

5. Der Gegenstand der Anspruche 1 und 2 verstdBt gegen Artikel 6 PCT, da die 
foigenden Ausdriicke nicht klar sind; 

Anspruch 1 

'hochwertiger Grundole' bzw. 'Heizdle', 'leichtsiedender\ Schmierolfraktion 'mit 
einem ublichen Viskositatsbereich', Coherer* Viskositatslage, 'hohersiedender' 
Bereich, 'sehr hochwertiger , J ' nicht erwunschte Bestandteile nahezu quantitativ' 

Anspruch 2 
'storende Bestandteile' 

Diese unklaren und relativen Begriffe haben keine allgemein anerkannte 
Bedeutung und lassen den Leser uber die Bedeutung der betreffenden 
technischen Merkmale im Ungewissen. Dies hat zur Folge, daB die Definition des 
Gegenstands dieser Anspruche nicht klar ist (Artikel 6 PCT). 

AuBerdem sind Merkmale die nach den Ausdrucken 'je nach Bedarf, 
'gegebenenfalls' und 'insbesondere' nur als fakultativ anzusehen und schranken 
den Gegenstand des Anspruchs nicht ein. 
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9. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Extraktion isotherm bei einer Temperatur im Bereich von etwa 50 
bis 90°C durchgefuhrt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dafi die Extraktphase abge- 
kiihlt und die sich dabei absetzende Olphase dem Zulauf (Feed) wieder zugegeben wird. 



11. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
10 net, dafi die Extraktion mit einem Temperaturgradienten durchgefuhrt wird, wobei die 

Temperatur am Kolonnenkopf (Ablauf Raffmat) auf etwa 50 bis 90° C und am Kolonnen- 
de (Extraktablauf) auf etwa 10 bis 50°C eingestellt wird. 

12. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
15 kennzeichnet, dafi das wiederaufcuarbeitende Altol einen Gehalt an polychlorierten Bi- 

phenylen (PCB) oder PCB-Ersatzstoffen bis zu etwa 250 mg/kg besitzt 

13. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das wiederaufzuarbeitende Altol einen Gehalt an Pflanzenol(en) bis zu 

20 etwa 5 % besitzt. 

^4, Grundol, erhaltlicti nach mindostons oinom dor Vcrfahrcmaanapruchc 1 bis 13. \ 

|15, Venvendung des Grundols nach Anspruch 11 ala Ausgongoprodulct fur Schmicr I 

25 jmittel oder fur Produkto im petrochcmigchcn BcrQieh;f 
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PCT/EP99/08667 



I. Basis of the report 



1 This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 



the international application as originally filed. 

the description, pages , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
"Nos. 
Nos. 



1-8 



9-13 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 01 December 2000 (01.12.2000) 
, filed with the letter of 



| | the drawings, sheets/fig . 

sheets/fig , 
sheets/fig , 
sheets/fig , 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I | the description, pages 

I I the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



3 | | This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' ' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



international application No. 
PCT/EP 99/08667 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) Claims 1-13 YES 

Claims NO 

YES 



Inventive step (IS) Claims 



Claims 1-13 NO 



Industrial applicability (1A) Claims 1~13 VES 

Claims NO 



2. Citations and explanations 

1. This report makes reference to the following 
documents (see the passages cited in the 
international search report) : 

Dl: US-A-4 360 420 

D2: US-A-4 328 092 

D3: US-A-5 045 179 

D4: EP-A-0 109 366. 

2. Claims 1-13 are directed to a method for 
reprocessing waste oils. This method comprises two 
conventional distillation steps (A and B) and one 
(or two) thin-film distillation steps (C and D) , as 
well as an extraction step with N-methyl-2- 
pyrrolidone (NMP) or N-f ormylmorpholine (NMF) (E) as 
extraction agent. 

None of the international search report citations 
discloses all the features contained in Claim 1. The 
subject matter is therefore novel. 

3. This claimed method is used to reprocess waste oils 
with a minor content of polycyclic aromatic 
hydrocarbons (PAH) and polychlorinated biphenyls 
(PCB) (<lppm) and an enhanced viscosity index. 
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US-A-4 360 420 (Dl) discloses a method for 
reprocessing waste oils comprising conventional (2) 
and thin-film distillation steps (at least one), as 
well as an extraction step with tetrahydrof urf uryl 
alcohol (THFA) in order to eliminate impurities 
contained in the waste oils. The subject matter of 
Claim 1 differs from Dl mainly by the extraction 
agent. Dl does not expressly mention PAH or PCB as 
impurities . 

NMP is a known extraction agent for aromatic 
compounds contained in lubricant oils (see, for 
example, US-A-4 328 092 <D2) and EP-A-0 109 366 
(D4)). Those documents do not disclose the claimed 
distillation steps. D2 is less relevant, since the 
oils being treated are not contaminated with PCB. 

D3 is no longer relevant to the claimed subject 
matter, since PCB is eliminated by a distillation 
process followed by hydrogenation; no extraction is 
provided. 

Dl is considered the closest prior art because it 
deals with the reprocessing of waste oils and shares 
most of the features of the claimed subject matter. 
The subject matter of Claim 1 differs from Dl only 
in that another extraction agent is used (NMP or NMF 
instead of THFA) . D4 concerns the reprocessing of 
PCB-contaminated transformer oils and teaches that 
NMP is effective for extracting PCB. Although D4 
does not provide for distillation, a person skilled 
in the art can combine the teachings of Dl and D4 
without being inventive and replace the extraction 
agent if he wishes to eliminate PCB. 
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It is noted that the other method features defined 
in Claim 1 are not sufficient to distinguish the 
claimed method from Dl. Thus, for example, a "wiped 
film evaporator" also falls under the definition of 
a "thin-film evaporator". In addition, it is not 
possible to distinguish step (A) of Claim 1 from the 
first and second steps in Dl (see column 4, lines 
40-52) . Furthermore, step (D) of Claim 1 of the 
present application is optional. 

It is not clear to what extend the subject matter of 
the dependent claims would have any unexpected 
advantages. The subject matter of Claims 1-13 
therefore does not involve an inventive step. 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



4. Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii), the description 

does not cite documents D1-D4 and does not indicate 
the relevant prior art disclosed therein. 
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VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

5. The subject matter of Claims 1 and 2 contravenes PCT 
Article 6 because the following expressions are not 
clear: 



Claim 1 

"high-quality basic oils" or "heating oils", "low 
boiling", lubricant oil fraction "in a standard 
viscosity range", "higher" viscosity level, "higher 
boiling" range , "very high quality", " undesirable 
components almost quantitatively" 



Claim 2 

"troublesome components" 



These unclear and relative expressions do not have a 
generally recognised meaning and leave the reader 
uncertain about the meaning of the technical 
features in question. As a result, the definition of 
the subject matter of these claims is not clear (PCT 
Article 6) . 



Moreover, features that follow the expressions 
"whenever required", "optionally" and "in 
particular" should be considered optional only and 
do not restrict the claimed subject matter. 
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9. Method according to at least one of the preceding claims, characterized in 
that the extraction is performed in isothermal manner, at a temperature in the range of 
approximately 50 to 90°C. 

10. Method according to Claim 9, characterized in that the extract phase is 
cooled down and that the settling oil phase is again added to the feed, 

1 1 . Method according to at least one of Claims 1 to 8, characterized in that the 
extraction is performed with a temperature gradient, whereby the temperature is adjusted at the 
column head (run off raffinate) to approximately 50 to 90 °C and at the column end (extract run- 
off) to approximately 10 to 50°C. 

12. Method according to at least one of the preceding Claims, characterized in 
that the waste oil to be reprocessed has a contents of polychlorinated biphenylenes (PCB) or 
PCB substitutes of up to approximately 250 mg/kg. 

13. Method according to at least one of the preceding claims, characterized in 
that the waste oil to be reprocessed has a contents of vegetable oil(s) of up to approximately 5%. 

44; Base oil, obtainable according to at least one of the method claims 1 to 13. 



±&. Use of the ba3c oil according to Claim 1 4 a3 starter product for lubricants 

or for products of the pctro - chemical industry. 
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(57) Abstract 



The invention relates to a method for reprocessing waste oils and producing high-grade base oils, whereby waste oil is treated 
by means of distillation, thin-film evaporation in a high vacuum, optional fractionation for separation into layers of different viscosities 
and subsequent extraction with N-methyI-2-pyrroIidone and/or N-formylmorpholine. The invention also relates to base oils that can be 
obtained by said method and to the use thereof. The inventive method is characterized in that approximately any waste oil can be used, 
including waste oils with polychlorinated biphenylene (PCB) or PCB substitutes with contents of up to 250 mg/kg. Furthermore, waste 
oils containing up to 5 % vegetable oil can be present in the waste oil that is to be reprocessed without impairing the quality of the base 
oil. The undesirable constituents, especially polycyclic aromatic hydrocarbons and polychlorinated biphenylenes (PCB) or the substitutes 
thereof are removed in an almost quantitative manner. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Wiederaufarbeitung von Altolen und Erzeugung hochwertiger Grundttle, worin ein Altol durch 
Destillieren, Dunnschichtverdampfen im Hochvakuum, gegebenenfalls Fraktionieren zur Auftrennung in unterschiedliche Viskositatslagen 
und anschliefiendes Extrahieren mit N-Methyl-2-pyrrolidon und/oder N-Formylmorpholin aufgearbeitet wird. Gegenstand der Erfindung 
sind auch die mit dem Verfahren erhaltlichen Grundole sowie deren Verwendung. Das erfindungsgemaBe Verfahren zeichnet sich 
dadurch aus, daB nahezu beliebige Altole eingesetzt werden konnen, beispielsweise auch mit polychlorierten Biphenylen (PCB) bzw. 
PCB-Ersatzstoffen belastete Ole mit Gehalten bis zu 250 mg/kg. Des weiteren k6nnen auch Altole, die Gehalte an pflanzlichen 6len bis zu 
etwa 5 % besitzen, im wiederaufzuarbeitenden Altol en thai ten sein, ohne da8 es zu einer Beeintrachdgung der GrundSlqualitat kommt. Die 
nicht erwiinschten Bestandteile, insbesondere die polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) und polychlorierten Biphenyle 
(PCB) bzw. deren Ersatzstoffe, werden nahezu quantitativ entfemt. 
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Verfahren zur Wiederaufarbeitung von Altolen, die mit dem Verfahren erhaltlichen 
Grundole und deren Verwendung 

5 

Die vorliegende Erfmdung betrifft ein Verfahren zur Wiederaufarbeitung von Altolen 
durch Destinations- und Extraktionsverfahren, die mit dem Verfahren erhaltlichen 
Grundole und deren Verwendung. 

10 Die Entsorgung von Abfallprodukten spielt heutzutage eine zunehmend wichtige Rolle, 
insbesondere die Beseitigung von Umweltschadstoffen, wie halogenhaltigen Kohlenwas- 
serstoffen, Aromaten und dergleichen, Diese stellen akute und latente Gefahrdungen fur 
die menschliche Gesundheit und weitere Umweltschutzgiiter, wie Wasser, Boden, Luft, 
Pflanzen und Tiere dar. Zur Beurteilung der tatsachlichen Gefahrdungspotentiale mussen 

15 stoffliche Zusammensetzungen und deren Konzentrationen untersucht und bewertet wer- 
den. Diese Informationen dienen als Grundlage fur Art und Umfang der zu ergreifenden 
EntsorgungsmaBnahmen. 

Von groBem Interesse ist hierbei die Entsorgung von mit Schadstoffen belasteten Pro- 
20 dukten, die in grofieren Mengen anfallen, wie beispielsweise Altole. Die Entsorgung 
kann sowohl durch Beseitigung der belasteten Produkte als auch durch deren Verwertung 
durchgefiihrt werden, wobei die Verwertung grundsatzlich zu bevorzugen ist. Eine Ver- 
wertung ist im allgemeinen auf zwei Wegen moglich: Das Produkt kann stofflich ver- 
wertet, d.h. wiederaufgearbeitet werden, oder es kann als Brennstoff energetisch ver- 
25 wertet werden. Hierbei mussen bestimmte Kriterien eingehalten werden, die vom Pro- 
dukt und der jeweiligen Schadstoffbelastung abhangen. 

Beispielsweise unterliegen Altole der sogenannten Altolverordnung (AltolV) vom 
27.10.1987, welche die Aufarbeitung, Erfassung, Kennzeichnung, Sammlung und Ent- 
30 sorgung von Alto] regelt. Wiederaufzuarbeitende Altole durfen in der Regel einen maxi- 
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malen Wert von 20 ppm polychiorierte Biphenyle (PCB) und einen Gesamthalogengehalt 
von 0,2 % nicht iiberschreiten. Ausnahmen sind aber in Abhangigkeit vom gewahlten 
Aufarbeitungsverfahren durchaus moglich. 

5 Es sind einige Verfahren zur Aufarbeitung von Altolen bzw. Gebrauchtolen im Stand der 
Technik bekannt. Zum Beispiel beschreibt das US Patent 4 021 333 aus dem Jahr 1977 
ein Verfahren zur Wiederaufarbeitung von Alt- bzw. Gebrauchtolen, das die folgenden 
Schritte aufweist: 

io A) Destillieren des Ols zur Entfernung einer Vorfraktion mit einer Viskositat im we- 
sentlichen unterhalb der von Schmierol und einem Flamrnpunkt, bestimmt nach dem Tag- 
oder Pensky-Martens-Verfahren, unterhalb von 121 °C; 

B) Fortiuhren der Destination zur Gewinnung eines Destillats mit im wesentlichen 
der Viskositat von Schmierol; 
15 C) Extrahieren von Verunreinigungen aus dem Destillat von Schritt B) mit einem 
organischen, flussigen Extraktionsmittel, das im wesentlichen unmischbar mit dem De- 
stillat ist und 

D) Abtrennen des organischen Losungsmittels und der darin gelosten Verunreinigun- 
gen vom Destillat. 

20 

AIs organische Extraktionsmittel sind insbesondere genannt: Ethanol, Diacetonalkohol, 
Ethylenglykolmono(niederalkyl)ether, Diethylenglykol, Diethylenglykolmono(nieder- 
alkyl)ether, o-Chlorphenol, Furfural, Aceton, Ameisensaure, 4-Butyrolacton, Niederal- 
kylester von niederen Mono- und Dicarbonsauren, Dimethylformamid, 2-PyrroIidon und 

25 N-(Niederalkyl)-2-pyrrolidone, Epichlorhydrin, Dioxan, Morpholin, Niederalkyl- und 
Amino(niederaIkyl)morpholine, Benzonitril und Di-(niederalkyl)sulphoxide und 
-phosphonate. Bevorzugte Extraktionsmittel sind Ethylenglykolmonomethylether, Dime- 
thylformamid Oder N-MethyI-2-pyrrolidon. Ferner werden im Extraktionsschritt C) 20 
bis 50 Gew.-Teile Extraktionsmittel auf 100 Gew.-Teile an erhaltenem Destillat aus 

30 Schritt B) verwendet. 
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Die Destination soli hierbei ohne Fraktionierkolonne oder ahnliche Einrichtung durchge- 
fuhrt werden. Optional konnen in einem vorgeschalteten Schritt storende Bestandteile 
durch ein Verdiinnungsmittel in Form eines organischen Losungsmittels entfernt werden, 
5 dem zusatzlich ein Erwarmen des Altols mit einer wafirigen, stark alkalischen Losung 
vorausgehen kann. Dieses Verfahren fuhrt jedoch nicht stets zu befriedigenden Ergebnis- 
sen hinsichtlich der Qualitat der aufgearbeiteten Ole, die nach der Aufarbeitung nach wie 
vor zu hohe Belastungen an Schadstoffen zeigen. 

10 Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, das eingangs beschrie- 
bene Verfahren so weiterzubilden, daB die gewonnenen Grundole eine moglichst niedrige 
Belastung an Schadstoffen, wie Aromaten und speziell polycyclischen, aromatischen 
KohIenwasserstoffen t besitzen. Ferner sollte die Verfahrensfiihrung und die moglichen 
Ausgangsmaterialien flexibel gestaltbar sein. Gleichzeitig sollten bei dem Wiederaufar- 

15 beitungs verfahren trotz hoher Qualitat der zu erhaltenden Grundole gute Ausbeuten er- 
reicht werden. 

ErfindungsgemaB wird obige Aufgabe gelost durch ein Verfahren zur Wiederaufarbei- 
tung von Altolen und Erzeugung hochwertiger Grundole, umfassend die folgenden 
20 Schritte: 

A) Destillieren des Altoles zur Entfernung leichtsiedender organischer Fraktio- 
nen sowie Trocknen des Altoles durch Entfernen von Wasser; 

25 B) Destillieren des nach Schritt A) erhaltenen Altoles unter Vakuum zur Ab- 

trennung von Heizol- und Dieselfraktionen mit einem Siedeschnitt von etwa 
170 bis 385 °C in Form von hochwertigen Heizolen; 



30 



C) Schonendes Destillieren des Destillationsriickstandes aus Schritt B) mittels 
Diinnschichtverdampfung im Hochvakuum zur Erhaltung einer Schmierol- 
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fraktion mit einem iiblichen Viskositatsbereich, die je nach Bedarf durch ei- 
nen anschliefienden destillativen Fraktionierungsschritt, gegebenenfalls un- 
ter Vakuum, in Siedeschnitte unterschiedlicher Viskositatslagen aufgetrennt 
werden kann; 

D) Gegebenenfalls schonendes Destillieren des Bodenproduktes aus Schritt C) 
zur Gewinnung einer Schmierolfraktion hoherer Viskositatslage aus dem 
hohersiedenden Bereich, die je nach Bedarf durch einen anschliefienden de- 
stillativen Fraktionierungsschritt, gegebenenfalls unter Vakuum, aufgetrennt 
werden kann; und 

E) Extrahieren der Fraktion Oder Fraktionen in Form von Schmierolfraktionen 
oder Siedeschnitten unterschiedlicher Viskositatslagen aus Schritt C) und 
gegebenenfalls D) mit N-Methyl-2-pyrrolidon (NMP) und/oder N-Formyl- 
morpholin (NMF) als Extraktionsmittel zur Erhaltung sehr hochwertiger 
Grundole, wobei die Extraktion so gefiihrt wird, dafi nicht erwunschte Be- 
standteile nahezu quantitativ entfernt werden und der Gehalt an polycycli- 
chen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) und polychlorierten Biphe- 
nylen (PCB) jeweils deutlich unter 1 mg/kg liegt. 

Unter dem Begriff „Alt6r soli in der vorliegenden Erfmdung jeder gebrauchte halbfliis- 
sige oder flussige Stoff verstanden werden, der ganz oder teilweise aus Mineralol oder 
synthetischen Olen aufgebaut ist, sowie jeder olhaltige Riickstand, als auch Wasser-Ol- 
Gemische oder dergleichen. Eingesetzt werden konnen somit samtliche zur Wiederaufar- 
beitung zu Schmierolen geeignete Altole, insbesondere gebrauchte Verbrennungsmoto- 
ren- und Getriebeole, mineralische Maschinen-, Turbinen- und Hydraulikole, einschliefi- 
lich ihrer synthetischen und halbsynthetischen Bestandteile auf mineralischer Kohlenwas- 
serstoff-Basis. 
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Das erfindungsgemafie Verfahren zur Wiederaufarbeitung dieser Altole wird nachfolgend 
im einzelnen beschrieben: 

In einem ersten Schritt A) werden Wasseranteile sowie Anteile an niedrigsiedenden 
5 Komponenten, wie Benzin- oder Losungsmittelfraktionen, abdestilliert. Dies geschieht 
vorzugsweise bei Normaldruck oder unter leichtem Vakuum (bis etwa 600 mbar) bei ei- 
ner Temperatur von etwa 140 bis 150°C. 

Fakultativ kann im erfindungsgemaBen Verfahren eine konzentrierte, wafirige Kalilauge 
10 in besonders vorteilhafter Weise eingesetzt werden. Der Einsatz erfolgt bereits in dieser 
ersten Stufe, urn bei den nachfolgenden Destillationsschritten die Vakuumerzeugung 
nicht zusatzlich mit dem abzutrennenden Wasser aus der Kalilauge zu belasten. Vor- 
zugsweise ist die Kalilauge hochkonzentriert, insbesondere etwa 5 bis 50%ig. 

15 Gleichzeitig erhalt man hierbei durch den im ersten Schritt A) durchgeffihrten Entwasse- 
rungsprozefi die Aufkonzentration des Kaliumhydroxid als sehr homogen verteiltes> sehr 
konzentriertes und damit sehr effektiv wirkendes Reagenz zur Bindung saurer Bestand- 
teile im eingesetzten Altol, einschlieBlich einer weitgehenden Entmetallisierung der ein- 
gesetzten Altole, Des weiteren ergibt sich durch den Einsatz von Kalilauge durch die sich 

20 bildenden spezifischen "Seifen" ein besonders fliefifahiger und homogener Destinations- 
riickstand in der nachfolgend beschriebenen Diinnschichtverdampfung in Schritt C). 
Demgegenuber neigen andere Alkalien, wie beispielsweise die in der US-PS-4 021 333 
beschriebenen Natriumverbindungen, zu Ausfallungen und Verklumpungen, die den 
weiteren Verfahrensablauf betrachtlich storen. Durch den Einsatz von Kalilauge kann die 

25 Reinheit der Schmieroldestillate noch verbessert werden, und bei der anschlieBenden 
Extraktion werden weitere Vorteile hinsichtlich der Verfahrensweise und chemischen 
Wirkung erzielt. Aufierdem kann durch diese Art der alkalischen Behandlung ein weite- 
rer Schritt zur mechanischen Abscheidung von festen Ausfallungen entfallen. 
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Nach dem Abtrennen von Wasser imd Losungsmitteln werden enthaltene Heizol- und 
Dieselfraktionen mit einem Siedeschnitt von etwa 170 bis 385°C in Schritt B) durch De- 
stination im Vakuum aus dem Altol entfernt. Der hierbei erhaltene Riickstand wird einer 
schonenden Dunnschichtverdampfung im Hochvakuum nach Schritt C) unterzogen, bei 
5 dem die eigentiiche Schmierolfraktion erhalten wird. Zur Erzielung gewiinschter Visko- 
sitatslagen la6t sich diese anschlieiknd nochmals fraktionieren. 

Der Riickstand aus der Diinnschichtverdampfimg (Bodenprodukt) enthalt noch hochvis- 
kose und sehr wertvolle Schmierolbestandteile, die sich in Schritt D) durch eine schonen- 
10 de Destination, wie eine nachgeschaltete 2. Diinnschichtverdampfimg - bei entsprechend 
hoheren Destillationstemperaturen bzw. niedrigerem Druck - gewinnen und ebenso 
gegebenenfalls fraktionieren lassen. Selbstverstandlich ist Schritt D) nicht immer not- 
wendig, aber verbessert bei Anwendung die Ausbeute an Grundolen und damit die Wirt- 
schaftlichkeit des Verfahrens. 

15 

Die aus den vorab beschriebenen Dunnschichtverdampfungs- und gegebenenfalls Frak- 
tionierungsschritten erzeugten Schmierolfraktionen (Schritte C) und D)) werden anschlie- 
Bend mit N-Methyl-2-pyrrolidon (nachfolgend bezeichnet als NMP) extrahiert, wobei 
qualitativ sehr hochwertige Grundole fur die Schmierstoffherstellung erhalten werden. 
20 Als alternatives Extraktionsmittel hat sich unter gleichen Bedingungen und mit vergleich- 
baren Ergebnissen wie fur die Extraktion mit NMP N-Formylmorpholin (nachfolgend 
bezeichnet als NMF) als besonders geeignet erwiesen. Selbstverstandlich konnen die 
Schmierole bzw, Fraktionen aus Schritt C) und D) einzeln weiterverarbeitet werden oder 
auch teilweise zusammengegeben und dann erst weiterverarbeitet werden. 

25 

Die Extraktion kann hierbei bevorzugt in einer Kolonne (Siebboden, Fiillkorper) durch- 
gefuhrt werden. Vorzugsweise wird im Gegenstromverfahren gearbeitet. Der Einsatz von 
Fullkorpern weist hierbei eine hohere Robustheit hinsichtlich der Verfahrensfiihrung so- 
wie Vorteile beziiglich der moglichen Durchsatze (Volumenstrome) und der Extrakti- 
30 onsmittelverteilung von NMP bzw. NMF im 01 auf. Das NMP/Ol- bzw. NMF/Ol-Ver- 
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haltnis betragt je nach Anforderung an die Qualitaten der herzustellenden Grundole zwi- 
schen 0.5 und 2.0 (v/v). 

Im Gegensatz zur ublichen Praxis hat sich iiberraschenderweise die Verwendung von 
5 NMP und/oder NMF als kontinuierliche Phase als nachteilig erwiesen, da sich hierbei in 
der Kolonne sehr schnell instabile Verhaltnisse einstellen. Das Extraktionsmittel ist daher 
als disperse Phase zu wahlen. 

Grundsatzlich lafit sich die Extraktion im Temperaturbereich von etwa 20 bis 90 °C 
10 durchfiihren. Moglich ist die Verfahrensweise mit Anwendung eines Temperaturgra- 
dienten in der Kolonne. Idealerweise betragen die Temperaturen hierbei etwa 50 bis 
90°C am Kolonnenkopf (Ablauf Raffmat) und etwa 10 bis 50°C am Kolonnenboden 
(Extraktablauf). Von Vorteil ist hierbei die hohere Selektivitat des Extraktionsmittels 
(beispielsweise NMP) bei tieferen Temperaturen, so dafi es zur Riicklosung von im Ex- 
15 traktionsmittel gelosten Grundolbestandteilen kommt, wahrend die zu entfernenden, un- 
erwiinschten Bestandteile gelost bleiben. Dadurch kann schliefilich eine wesentliche Aus- 
beuteerhohung an raffmiertem Grundol erreicht werden. 

Sehr gute Ergebnisse lassen sich auch bei einer Verfahrensweise mit gleichbleibender 
20 Temperatur fiber den gesamten Kolonnenverlauf (isotherm) erzielen. Der optimale Tem- 
peraturbereich ist hierbei etwa 50 bis 90°C, je nach Anforderungen an Ausbeuten und 
Qualitaten sind jedoch auch andere Bereiche moglich. Dies steht im Gegensatz zur ubli- 
chen Verfahrensweise in der Erstraffination von paraffmbasischen Erdoldestillaten, wo in 
den zu extrahierenden Komponenten noch hohe Paraffmanteile vorhanden sind, die schon 
25 bei tieferen Temperaturen (< 40°C) zu Ausfallungen fiihren, so daB die Extraktionen 
grundsatzlich bei Temperaturen zwischen 60 bis 75 °C durchgefuhrt werden mussen. Ho- 
here Temperaturen als 75°C werden in der Erdoldestillatextraktion im Interesse wirt- 
schaftlicher Ausbeuten grundsatzlich nicht angewendet. Der Nachteil der isothermen 
Fahrweise, daB gegeniiber der Verfahrensvariante mit Temperaturgradienten eine gerin- 
30 gere Ausbeute erhalten wird, da keine Riicklosung von Raffmat, wie bereits beschrieben, 



WO 00/27957 PCT/EP99/08667 

8 

erfolgt, kann jedoch kompensiert werden. Man geht dann so vor, dafi die Extraktphase 
abgekiihlt und die sich hierbei abscheidende Olphase mit geringem Extraktionsmittel-Ge- 
halt dem Olzulauf (Feed) zur Kolonne wieder zugegeben wird, Man kann dies audi als 
"externe Riickfuhrung" bezeichnen. 

5 

Das in der Raffinatphase und dem Extrakt vorhandene NMP und/oder NMF wird in iibli- 
cher Weise durch nachfolgende Destillationsprozesse zuriickgewonnen und dem ProzeB 
wieder zugefiihrt, Durch die in Schritt A) erfolgte Aufkonzentration der Kalilauge wird 
im Olzulauf (Feed) zur Extraktion erne Alkalitatsreserve angelegt, welche die sonst zum 
10 Teil irreversible Bildung saurer Reaktionsprodukte des Extraktionsmittels verhindert. 

Nach diesem Verfahren erhalt man demzufolge sehr hochwertige Grundole, wobei nicht 
erwunschte Bestandteile nahezu quantitativ entfernt werden, d.h., der Gehalt an polycyc- 
lischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (abgekurzt als PAK) und polychlorierten Bi- 
1 5 phenylen (abgekurzt als PCB) liegt jeweils deutlich unter 1 mg/kg. 

Gegenstand der Erfmdung sind auch die nach dem oben beschriebenen Verfahren erhalt- 
lichen Grundole. Je nach Viskositatslage der nach Schritt C) und Schritt D) erzeugten 
Destillatfraktionen werden Grundolqualitaten mit Farbwerten nach ASTM zwischen 0.5 
20 und 3.0 erhalten. Die Neutralisationszahl (abgekurzt als NZ) als Mafi fur saure Restbe- 
standteile im Grundol liegt zwischen 0.01 und 0.03 mg KOH/g. 

Gegeniiber den eingesetzten Schmieroldestillaten nach Schritt C) bzw. D) tritt durch die 
Extraktion eine Erhohung des Viskositatsindex (abgekurzt als VI) urn 6 bis 10 Punkte 
25 ein. Hierzu ist bemerkenswert, daB schon der Viskositatsindex dieser Schmieroldestillate 
aufgrund der vorhandenen Syntheseolanteile (Polyalphaolefme (PAO), Hydro-Crack-Ole 
(HC-6le)) deutlich hoher liegt als der von ublichen Erstraffinat-Grundolen. 



Durch das erfindungsgemaBe Verfahren wird der Aromatenanteil (abgekurzt als CA) im 
30 Grundol deutlich abgesenkt. Insbesondere werden polycylische aromatische Kohlenwas- 



WO 00/27957 PCT/EP99/08667 

9 

serstoffe (PAK) nahezu quantitativ entfernt (Summe PAK nach Grimmer - Summe einer 
festgelegten Anzahl von Einzelsubstanzen << 1 mg/kg, Benzo(a)pyren << 0,1 
mg/kg). Diese werden teilweise beim Gebrauch der Schmierole, insbesondere bei den 
Verbrennungsprozessen in PKW-/LKW-Motoren, gebildet und spielen wegen ihrer ge- 
5 sundheitsgefahrdenden Eigenschaften, d.h. der kanzerogenen Wirkung, eine groBe Rolle, 
In besonderem MaB ist dies fur Benzo(a)pyren der Fall, das als Leitsubstanz der PAK 
gilt und in die Gefahrstoffverordnung (GefStoffV) aufgenommen wurde. Dem Gehalt 
dieser Verbindungen in Olkomponenten und -zubereitungen wird in der offentlichen Dis- 
kussion zukiinftig eine deutlich groBere Bedeutung zukommen. Von den derzeit bekann- 
iO ten Verfahren zur Aufarbeitung von Altolen zu Grundolen ist bisher keines in der Lage, 
die PAK in dem Mafle zu entfernen, wie es mit dem Verfahren bzw. Verfahrenskombi- 
nationen der Erfmdung moglich ist. 

Uberraschenderweise kommen nicht nur die oben bereits aufgefuhrten Altole zur Wie- 
15 deraufarbeitung gemafl dem Verfahren der vorliegenden Erfmdung in Frage. Versuche 
haben gezeigt, dafi auch stark belastete Altole eingesetzt werden konnen. So ist es auch 
moglich mit polychlorierten Biphenylen (PCB) bzw. PCB-Ersatzstoffen belastete Ole mit 
Gehalten bis zu 50 mg/kg nach DIN 51527-1 (Gesamtgehalt nach LAGA 250 mg/kg, 
LAGA = Landerarbeitsgruppe Abfall) aufzuarbeiten. Polychlorierte Biphenyle sind eine 
20 Verbindungsklasse, die in Abhangigkeit vom Chlorierungsgehalt eine unterschiedliche 
Toxizitat zeigt. Sie sind mit begriindetem Verdacht auf krebserzeugendes Potential einge- 
stuft (MAK: Anhang IIIB), wodurch eine Abtrennung dieser Verbindungen aus toxikolo- 
gischen Aspekten notwendig ist. 

25 Nach dem erfmdungsgemaflen Verfahren aufgearbeitete Altole mit den oben genannten 
hohen Gehalten an PCB zeigen in den erfmdungsgemafi erhaltenen Grundolen einen 
PCB-Gehalt, der unterhalb der Bestimmungsgrenze des Analyseverfahrens liegt. Dies ist 
auch insofern von Bedeutung, da sowohl die nationalen als auch die europaischen Rege- 
lungen bezuglich der Aufarbeitung von derart belasteten Altolen solche Verfahren in 

30 Einzelfallen explizit nur dann zulassen, wenn die hohen qualitativen MaBstabe fur das 
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erhaitene Grundol erreicht werden. Diese Anforderungen erfiillt das erfmdungsgemaBe 
Verfahren. 

Des weiteren konnen auch Altole mit einem Gehalt an pflanzlichen Olen, sogenannten 
5 biologisch leicht abbaubaren Olen, wiederaufgearbeitet werden. Es konnen bis zu etwa 
5% derartiger die im Altol enthalten sein, ohne dafl es zu einer Beeintrachtigung der 
Grunddlqualitat kommt. 

Selbstverstandlich sind die erhaltenen Grundole vielseitig einsetzbar, beispielsweise als 
10 Ausgangsprodukte fur Schmiermittel Oder fur Produkte im petrochemischen Bereich, da 
aufgrund der ausgezeichneten Qualitat im Rahmen der Erfmdung keinerlei Beschrankun- 
gen vorliegen. 

Die mit der Erfmdung verbundenen Vorteile sind vielschichtig. Das erfmdungsgemaBe 
15 Verfahren ist den iiblichen Verfahren der Bleicherdebehandlung, chemischen Behandlung 
bzw. Hydrierung als auch den bekannten Destinations verfahren aus dem Stand der Tech- 
nik weit uberlegen. So kann das erfmdungsgemaBe Verfahren abfallfrei durchgeffihrt 
werden, da das Extraktionsmittel NMP bzw. NMF zuriickgewonnen und wieder einge- 
setzt werden kann, und der Extrakt als Heizol bzw. als Heizolaquivalent verwertet wird. 
20 Demgegeniiber bleibt im Bleicherdeverfahren olkontaminierte Bleicherde zuriick, und bei 
der Hydrierung miissen die erschopften Katalysatoren entsorgt, sowie die Reaktionsgase 
{H2S, HC1) unschadlich gemacht werden. 

Die Energiebilanz nach dem Verfahren der Erfmdung ist sehr giinstig. Es kann fast 
25 drucklos gearbeitet werden. Lediglich zur Uberwindung der inneren Fliissigkeitsreibung 
und der Rohrleitungswiderstande beim Transport sind Driicke im Bereich von max. 5 bar 
notwendig. Der maximale Temperaturbereich liegt bei 230°C, urn die Riickgewinnung 
des Extraktionsmittels fur dessen Wiedereinsatz zu gewahrleisten. In anderen Verfahren 
treten Raffmationseffekte erst ab Temperaturen zwischen 290 und 300 °C auf (Bleicher- 
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deverfahren), Oder es miissen zusatzlich hohe Driicke eingesetzt werden (Hydrierung: 
Temperaturen bis 350°C und Betriebsdriicke zwischen 30 und 200 bar). 

Auch hinsichtlich der Arbeitssicherheit bietet das erfmdungsgemafie Verfahren Vorteile, 
5 da die Extraktionsmittel NMP bzw. NMF als ungiftig eingestuft sind (Einstufiing als Xi: 
reizend nach GefStoffV, mit Gefahrenklasse A HI, WGK 1). Bei iiblichen Hydrierungs- 
verfahren erfordert demgegenuber Wasserstoff als leicht brennbares Gas hohe Sicher- 
heitsanforderungen. Ferner wird H2S als stark toxisches Gas sowie Chlorwasserstoff als 
sehr korrosives Gas gebildet. 

10 

Von besonderer Bedeutung ist die mit der Erfindung erzielbare Grundolqualitat, wie sie 
durch die NMP- bzw. NMF-Extraktion erreicht wird. Die Grundole besitzen aufieror- 
dentlich gute Farbwerte, eine niedrige Neutralisationszahl (NZ) und einen hohen Visko- 
sitatsindex (VI). Durch das erfmdungsgemafie Verfahren wird der Aromatenanteil im 
15 Grundol deutlich abgesenkt, Insbesondere werden polycylische aromatische Kohlenwas- 
serstoffe (PAK) nahezu quantitativ entfernt (Summe PAK nach Grimmer < < 1 mg/kg, 
Benzo(a)pyren < < 0,1 mg/kg). Auch der Gehalt an polychlorierten Biphenylen (PCB) 
liegt im gewonnenen Grundol unterhalb der Bestimmungsgrenze. 

20 Hinsichtlich der aufzuarbeitenden Altole bestehen nahezu keine Einschrankungen. So ist 
es auch moglich, mit polychlorierten Biphenylen (PCB) bzw. PCB-Ersatzstoffen belastete 
Ole mit Gehalten bis zu 50 mg/kg nach DIN 515274 (Gesamtgehalt nach LAGA 250 
mg/kg) aufzuarbeiten. Der PCB-Gehalt in den erfmdungsgemafi erhaltenen Grundolen 
liegt auch in diesem Fall unterhalb der Bestimmungsgrenze des Analyseverfahrens, d.h., 

25 die strengen nationalen und europaischen Bestimmungen beziiglich der Aufarbeitung von 
Altolen werden eingehalten. Des weiteren konnen auch Gehalte an pflanzlichen, biolo- 
gisch leicht abbaubaren Olen bis zu etwa 5% im wiederaufeuarbeitenden Altol vorliegen, 
ohne dafi es zu einer Beeintrachtigung der Grundolqualitat kommt. 



30 
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Diese hervorragende Qualitat des erfindungsgemafien Grundols kann mit den Verfahren 
aus dem Stand der Technik nicht erreicht werden. Beispielsweise werden mit dem Blei- 
cherdeverfahren schlechtere Farbwerte, bei einem unangenehmen Geruch, eine deutlich 
hohere NZ, eine niedrigerer VI, ein deutlich schlechteres Alterungsverhalten sowie eine 
5 unzureichende Entfernung von polycylischen aromatischen Kohlenwasserstoffen erreicht. 
Hydrierungsverfahren bieten zwar bessere Ausbeuten bei niedrigerem Viskositatsindex 
(VI) und ansonsten vergleichbaren Werten, aber eine quantitative Entfernung von poly- 
cylischen aromatischen Kohlenwasserstoffen ist allenfalls unter extremen Hydrierungsbe- 
dingungen und Verwendung von Edelmetallkatalysatoren, wie sie in der Praxis der 
10 Schmierol-Grundol-Erzeugung nicht iiblich sind, moglich. Von den derzeit bekannten 
Verfahren zur Aufarbeitung von Altolen zu Grundolen, einschliefilich der bekannten De- 
stinations- und Extraktionsverfahren, ist bisher keines in der Lage, die polycylischen 
aromatischen Kohlenwasserstoffe in dem Mafle zu entfernen, wie es mit dem hier be- 
schriebenen Verfahren moglich ist. 

15 

Nachfolgend wird die Erfmdung anhand von Beispielen, welche die erfmdungsgemafie 
Lehre nicht beschranken sollen, im einzelnen erlautert. Dem Fachmann sind im Rahmen 
der erfindungsgemafien Offenbarung weitere Ausfuhrungsbeispiele offensichtlich, 

20 Beispiel 1 : 

AltQI der Kategorie I nach AltoIV wird unter Zugabe von 0,5% einer 50%igen Kalilauge 
in einer Anlage unter Vakuum von 600 mbar in einem Temperaturbereich von 140°C 
zwecks Abtreibung des Wassers und der Leichtsieder destilliert. 

25 

Das erhaltene Trockenol wird in einer anschliefienden Mitteloldestillation bei einem Va- 
kuum von 60 mbar und einer Temperatur im Sumpf der Kolonne von 260°C vom Mittel- 
destillatschnitt - Siedeende 380°C - befreit. Das Sumpfprodukt der Mitteloldestillations- 
kolonne gelangt in eine Diinnschichtverdampfung, in der bei einem Vakuum von 3 mbar 
30 und einer Warmetrageroltemperarur von 384 °C die schonende Auftrennung des Einsatz- 
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feeds in ein Schmieroldestillatgemisch und ein Bodenprodukt erfolgt. Das Schmierolde- 
stillatgemisch wird in einer anschliefienden Fraktionierung in zwei Siedeschnitte getrennt 
bei den Verfahrensbedingungen 80 mbar und 280°C Destillationstemperatur. Die so er- 
haltenen Siedeschnitte in der Viskositatslage bei einer Viskositat von 40°C = 22 mm 2 /s 
5 und einer Viskositat von V40 bei 38 mm 2 /s werden alternierend in einer nachfolgenden 
Selektivraffination mit dem Losungsmittel NMP extrahiert. Bei einem L6semittel-6l- 
Verhaltnis von 1,5:1 und einer isothermen Extraktionstemperatur im gesamten Kolon- 
nenverlauf von 80 °C wird das eingesetzte 01 (Feed) zum eingesetzten Losungsmittel 
NMP im Gegenstrom gefahren. Dabei Iosen sich die unerwiinschten Bestandteile u.a. die 
10 polycylischen aromatischen Kohlenwasserstoffe aus dem eingesetzten Feed bei einer 
gleichzeitigen Verbesserung der Qualitat des eingesetzten Schmieroldestillates. 

Das, entsprechend der alternierenden Fahrweisen, am Kopf der Kolonne austretende Raf- 
fmat-NMP-Gemisch wird anschliefiend einer NMP-L6sungsmittelruckgewinnung zuge- 
15 fiihrt, urn dieses Losungsmittel im ProzeB erneut wieder einzusetzen. Das gewonnen 
Schmieroldestillat bzw. Schmierolraffinat der jeweils eingesetzten Viskositatsstufe V40 
entweder 20 mm 2 /s bzw. 36 mm 2 /s wird anschliefiend fur die Formulierung neuer 
Schmierole, wie z.B. Motorenole, Getriebeole, Hydraulikole und andere Einsatzzwecke, 
verwendet. 

20 

Der anfallende Extrakt gelangt ebenfalls uber eine Losungsmittelriickgewinnungsanlage, 
um das im Extrakt befindliche Losungsmittel NMP aus dem Extrakt fur einen Neueinsatz 
zuriickgewinnen zu konnen. Der anfallende Extrakt kann als Heizol bzw. als Heizolver- 
schnitt in Heizolmischungen verwendet werden. 

25 

Das Bodenprodukt aus der Diinnschichtverdampfung wird in einer nachfolgenden weite- 
ren Dunnschichtverdampfungsstufe bei hoherem Vakuum - 0,1 mbar und einer Tempe- 
ratur von 410°C - einer weiteren Destination unterzogen. Hierbei erfolgt eine Auftren- 
nung in eine hochviskose Schmierolfraktion mit einer Viskositat von 253 mm 2 /s und ei- 
30 nem noch verbleibenden Riickstand, der als Heizol-Zumischkomponente z.B. als Reduk- 
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tionsol in Heizolmischungen fur die Stahlerzeugung zum Einsatz kommt. Das gewonnene 
hochviskose Schmieroldestillat wird ebenfalls in einer der nachfolgenden Selektivraffina- 
tion mit NMP (Extraktion) unterzogen, wobei hier die Reaktionsbedingungen in der Ko- 
lonne isotherm bei 90 °C gefahren werden bei einem L6sungsmittel-6l-Verhaltnis von 
5 2:1. Hierbei erhalt man ein qualitativ hochwertiges hochviskoses Raffinat mit einer Vis- 
kositat von 217 mm 2 /s und einen Extrakt, der ebenfalls als Zumischstoff fur Heizolkom- 
ponenten oder als Heizol selbst zur Verbrennung, d.h. als Einsatzstoff zur Warmegewin- 
nung oder anderen Zwecken dienen kann. 

10 Die erhaltenen Eigenschaften des gewonnen Grundols stellen sich wie folgt dar: 



Tabelle 1 





Raffinat 


Temperatur 


[°C] 


80 isotherm 


Ruckfiihrung Olphase aus Extrakt 


ja 


NMP/Ol-Verhaltnis 


[v/v] 


1,5 


Ausbeute 


[Gew.-%] 


84 


Farbe ASTM 


0,5 


Neutralisationszahl 


[mgKOH/g] 


0,01 


Viskositat 40°C 


[mm 2 /s] 


20,93 


Viskositat 100°C 


[mm 2 /s] 


4,23 


Viskositatsindex 


106 


Aromatenanteil CA (IR) 


[%} 


3,5 


PAK, Summe n. 


[mg/kg] 


0,257 


Grimmer 






Benzo(a)pyren 


[mg/kg] 


0,0034 
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Beispiel 2: 

Es wurde wie bei Beispiel 1 vorgegangen, wobei die gewahlten Extraktionensbedingun- 
gen sowie die erhaltenen Eigenschaften der gewonnenen Grundole in der nachfolgenden 
5 Tabelle 2 dargestellt sind: 



Tabelle 2 





Raffinat 


Temperatur 


[°C] 


80 isotherm 


Riickfuhrung Olphase aus Extrakt 


ja 


NMP/Ol-Verhaltnis 


[v/v] 


1,8 


Ausbeute 


[Gew.-%] 


85 


Farbe ASTM 


L 1,5 


Neutralisationszahl 


[mg KOH/g] 


< 0,03 


Viskositat 40°C 


[mm 2 /s] 


36,05 


Viskositat 100°C 


[mm 2 /s] 


6,07 


Viskositatsindex 


114 


Aromatenanteil CA (IR) 


[%) 


3,9 


PAK, Summe n. 
Grimmer 


[mg/kg] 


< 1 mg 


Benzo(a)pyren 


[mg/kg] 


* 



* wurde nicht bestimmt 



10 

Beispiel 3 bis 5: 

Es wurde wie bei Beispiel 1 vorgegangen, wobei die gewahlten Extraktionensbedingun- 
gen sowie die erhaltenen Eigenschaften der gewonnenen Grundole in der nachfolgenden 
15 Tabelle 3 dargestellt sind: 
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Tabelle 3 





Raffinat 


Temperatur 


[°C] 


80 isotherm 


80 isotherm 


80/25 Gradient 


Riickfuhrung Olphase aus Extrakt 


ja 


ja 


nein 


NMP/6l-Verhaltnis 


[v/v] 


2,0 


1,1 


1,1 


Ausbeute 


[Gew.-%] 


84 


92 


92 


Farbe ASTM 


1,0 


L2,0 


2,0 


Neuiralisationszahl 


[mg KOH/g] 


0,01 


0,03 


0,04 


Viskositat40°C 


[mm 2 /s] 


36,00 


36,44 


37,03 


Viskositat 100°C 


[mm 2 /s] 


6,08 


6,07 


6,10 


Viskositatsindex 


116 


112 


110 


Aromatenanteil CA (IR) 


l%] 


3,2 


4,7 


4,6 


PAK, Summe n. 


[mg/kg] 


0,024 


0,553 


0,078 


Grimmer 










Benzo(a)pyren 


[mg/kg] 


0,002 


0,020 


0,005 



Wie aus Tabelle 3 ersichtlich, werden bei beiden erfmdungsgemaBen Verfahrensvarian- 
5 ten, d.h. bei isothermer Verfahrensfiihrung oder bei Extraktion mit Temperaturgradien- 
ten, sehr gute Ausbeuten erzielt. Die erhaltenen Grundole besitzen auBerordentlich gute 
Farbwerte, niedrige Neutralisationszahlen (NZ) und einen hohen Viskositatsindex (VI). C 
Der Aromatenanteil wird jeweils deutlich abgesenkt, die Gehalte an polycylischen aro- 
matischen Kohlenwasserstoffe (PAK) liegen weit unterhalb von 1 mg/kg und der Gehalt 
10 an Benzo(a)pyren konnte in Bereiche unterhalb von 0,1 mg/kg verringert werden. Der 
Gehalt an polychlorierten Biphenylen (PCB) lag unterhalb der Nachweisgrenze des Ana- 
lysenverfahrens. Demzufolge besitzen die mit der Erfindung erhaltlichen Grundole eine 
ausgezeichnete Qualitat. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Wiederaufarbeitung von Altolen und Erzeugung hochwertiger 
Grundole, umfassend die folgenden Schritte: 

A) Destillieren des Altoles zur Entfernung leichtsiedender organischer Fraktio- 
nen sowie Trocknen des Altoles durch Entfernen von Wasser; 

B) Destillieren des nach Schritt A) erhaltenen Altoles unter Vakuum zur Ab- 
trennung von Heizol- und Dieselfraktionen mit einem Siedeschnitt von etwa 
170 bis 385 °C in Form von hochwertigen Heizolen; 

C) Schonendes Destillieren des Destillationsriickstandes aus Schritt B) mittels 
Diinnschichtverdampfung im Hochvakuum zur Erhaltung einer Schmierol- 
fraktion mit einem iiblichen Viskositatsbereich, die je nach Bedarf durch ei- 
nen anschlieflenden destillativen Fraktionierungsschritt, gegebenenfalls un- 
ter Vakuum, in Siedeschnitte unterschiedlicher Viskositatslagen aufgetrennt 
werden kann; 

D) Gegebenenfalls schonendes Destillieren des Bodenproduktes aus Schritt C) 
zur Gewinnung einer Schmierolfraktion hoherer Viskositatslage aus dem 
hohersiedenden Bereich, die je nach Bedarf durch einen anschlieflenden de- 
stillativen Fraktionierungsschritt, gegebenenfalls unter Vakuum, aufgetrennt 
werden kann; und 

E) Extrahieren der Fraktion oder Fraktionen in Form von Schmierolfraktionen 
oder Siedeschnitten unterschiedlicher Viskositatslagen aus Schritt C) und 
gegebenenfalls D) mit N-Methyl-2-pyrrolidon (NMP) und/oder N-Formyl- 
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morpholin (NMF) als Extraktionsmittel zur Erhaltung sehr hochwertiger 
Grundole, wobei die Extraktion so gefuhrt wird, dafi nicht erwiinschte Be- 
standteile nahezu quantitativ entfernt werden und der Gehalt an polycycli- 
chen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) und polychlorierten Biphe- 
5 nylen (PCB) jeweils deutlich unter 1 mg/kg liegt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi das wiederaufzuarbei- 
tende Altol mit konzentrierter wafiriger Lauge als Reagenz behandelt wird, um storende 
Bestandteile, insbesondere fur Verfahrensschritt C), abzutrennen. 

10 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die Lauge bei der De- 
stination gemafi Schritt A) hinzugegeben wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
15 Lauge Kalilauge darstellt. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafi die Lauge hochkon- 
zentriert ist, insbesondere etwa 5 bis 50%ige Kalilauge darstellt. 

20 6, Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafi dem Feed (Einsatz zur 
Extraktion) eine Alkalitatsreserve vermittelt wird, welche die sonst iibliche, teilweise 
sogar irreversible Versauerung des zuriickgewonnenen Extraktionsmittels verhindert. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
25 Destination in Schritt A) bei Normaldruck oder leichtem Unterdruck bis etwa 600 mbar 

und bei einer Temperatur von etwa 140 bis 150°C durchgefuhrt wird. 

8. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Extraktion im Gegenstromverfahren in einer Extraktionskolonne 

30 durchgefuhrt wird. 
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9. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Extraktion isotherm bei einer Temperatur im Bereich von etwa 50 
bis 90°C durchgefiihrt wird. 

5 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dafl die Extraktphase abge- 
kiihlt und die sich dabei absetzende Olphase dem Zulauf (Feed) wieder zugegeben wird. 

11. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
10 net, dafi die Extraktion mit einem Temperaturgradienten durchgefiihrt wird, wobei die 

Temperatur am Kolonnenkopf (Ablauf Raffinat) auf etwa 50 bis 90 °C und am Kolonnen- 
de (Extraktabiauf) auf etwa 10 bis 50° C eingestellt wird. 

12. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge- 
15 kennzeichnet, dafi das wiederaufzuarbeitende Altol einen Gehalt an polychlorierten Bi~ 

phenylen (PCB) oder PCB-Ersatzstoffen bis zu etwa 250 mg/kg besitzt. 

13. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das wiederaufzuarbeitende Altol einen Gehalt an Pflanzenol(en) bis zu 

20 etwa 5% besitzt. 

14. Grundol, erhaltlich nach mindestens einem der Verfahrensanspriiche 1 bis 13. 

15. Verwendung des Grundols nach Anspruch 14 als Ausgangsprodukt fur Schmier- 
25 mittel oder fur Produkte im petrochemischen Bereich. 
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